۵ ۲۱۵۰۵۲۵۵۱۵۵۸۰۵ ۵ افصتتان0 ل 
که ۴ یا کطز//:کوا 


۸ 1656210 
21-09 .0 ,2024 50۳1۳08۵ م1 ۱۷0۰ ,38 ,]۷0 


۷ (ن ۱۱۱۵۳۵۱۱۵۱۵ ۵ ت0) صناجصم‌ه)صوو هن 0۲ ۲۲6 ۷26 ۲۱۸۸۵۲۳۵۲۱۳۸۵ 
۵ 20 ۸۵0 ۲۱۵۱۲۱۵ از اهلاهمععی مصززمه مهن ۱۱6 ۲۳۱۵۱۲۵ 
۱۱2۳0۵0۵260۱6 


7وزمصنهه ها 6۰ 2۳ اطمواام تیجگعی ,۱۲:۲ رانمهنه .8 


,۵04 ,۱۳۵۵۷۵۲۵۱۵ ۸220 متصصهاع1 رطم‌صحرظ عصمه رمی‌ممتمی ههام۲۱ ۵1 اممصنهم۱۳۵ ,۷۲,8 20 ۳۲۵]۵980۲ -3 200 1 
۰ ,11127 

0 امه ,۱۲۵۲۷۵۲۵۲۵ ۸2۵0 متصصقاوا رطعصحرظ عصعقع رهمتاهع)۵:ظ عصقاظ ۶ه )ممحاتهوهن1 رعمدوع۳۲01 ۸۵5001210 -2 
(1.ع۵)طفهییه1 ۵ مها مصصت ههد اتف عمطاه ع مت صممومترمن -۶) 


۶۰ ق ان ع6ل ۲0 ۲۱۵۲۲ 06-03-21 :186661۷60 
۶ 1110 ۷29۵ وطا7 توص 2024(۰) ٩۰‏ ب2زمصتصصه‌اها! ک بی۱ بطععل)م۱ تتهلهی ر.ظ بتصها۲۷ 1۵2 08-10-01 :16۷71660 
عصو؟ معصهته داز 110۳7۵ اجه (م م۵ عون مهو 11-101 :۸66۵0060 
۵ 0۱/۱7۱۸ 011621100۰( 5ع1) ات202 مومع مج 2010 مذ۷ 1 بلتم تقتاجمووم 11-10-01 :مصتامن0 ماماهانه۷ خر 
.82اه . طفتاعمظ .از صعتفتعظ . ق) ...21-39 رک 9027066 
10-3-1030 


(1-۱۱ 0۵ 

,۷۷۵۲۱۵ 6ظ) را دع/1109 بان )صه)عممرصصا اومحظ فطع ۵۶ هط ق1 رم ساموت مهوت 
5 ۷۷۵۱۵6۲ 200 ۵۱۵016226 مه مه .صماج*تالنن قمع پرمم‌صممع ۵۶ فحصیعا صا ۲۵5۵ تماگه ۷۸۵۲۱۵ عظ) ما ۵60و فعلصه: ولتمعسته 
مج اهءتومامو ردام مععع0ص فته۶۱0 یت .فه ما کین مصتمصمط‌مهه ها ۵۶ و1 عقه۷ مط مصتفهععع0 ما فمصماها02۵ ۲۷۵ 276 
۶ 1۲61۷ 0۳۵6685 ۹6868001806 فطا چقاع ۵ ووعاه .ععص۵عقعصعو باقع هه م1 1620 ماه طمنطه فعمتاح‌عفله لدمتصعمط‌منه 
من مطا ععصماص 11 )ها ممتابامو 0720۷۵وم۲ مظ) «اتقانامت تهج وومعمتم مصتال‌صقط ۵۶ موه رصقم ۵ ممتاملتفجمع 
۵۷۵ 1082 2 متباومه مه 00۷761006 1۲ غیج امط) ت۵0 0مو۷۵ ۱2۲ مه ما روا .م10 مط) گم 1092۵ 200 
0668 ۱2۷۵ وعطمتهعوع۲ زصد]۱۷ .عصدا0صقط ممتییل تمعن ممصظ طمتط۱۱ فمعهصصه لدعتصهطام‌عج همتصصتصتصطر مه 4صه 1116 
صرح 20105 منصهعه رواژه لهتاجعووم من ماممصاههه اصممل اه فو م11 اجه یام مهو وه گ۵ 1018 موج۷ عطا هعمامتم ها 
٩0101108,‏ ۷2896 13 .۱26611215 غصقام متاقصصمتج مصمو مه 0مصتقاهان فتناوتا پرلان متاقطصمتح مچ وله لهتامهووظ .عع22800210۵01 
قامنا00 ملدما تما مه فحصوتصهع ۷۲۱۵۵۵ .قلقامم ۵۶ عصتوه عمط میهعع(ع0ع2 هه ممتامنتاوهاه ماو مفنیهه فحصصفتطه8 ۳۸101۲0۵0۲ 
مطا عصتصته‌اصنمحط صاً ماع ادزم حرصص1 مج و1 من رعم‌صهله عمج ۷۷ .ماه مطا گم جع مط مصته۱۵ه ها ععلمامنا تمه۷ ۲۵۹۲10۲ 
۵6۵ 116 .۹686806806 0۴ 620568 ۱2 مطا 2 بماه۷ معلماود ما «اتلتصاحصد فط هه وعع«مل کین ۵۶ بازنهعمما فصه اتلمتان 
,1]082121101 910 )فطع وامووع۷ 66 2۲۵)۵۵۸۵ رفصطو ۱9۱0۲001۵۵ ۵۴ 2۲0۷ مطا مه میم ممتتتامو عو۷2 عطا ط متصفاهع/صلونل ۵01 
۵ 1 مم2عناومه عتقطا هه فاعم اهترمامههاتاصه 2۷۵ ومامتاتهمومصهه ۵ ۷۵9۲ ,1116 مفج۷ عطا وعفهعععض1 «امتفصتان 2040 
حطهنط ,متا مصصیان0-۷)-ععه طونط هط ومامت)عدممصهاط .ععم)اهم۱ه عقاناهوج۷ مصه )ومع حصوتصهع۲00۶عنصظ وتعصنظ صمت 0و 
بصتقطه طم)۲۵۹۵1/2 عتقطا امعنل ردتتعامهه ۵۶ لام معط مفصاً فتحامصهم فمآمتاتهممصهه مصصمو .2000م م1 هه ,امصم10رم 
۵ 1 020160112 0۶ ۱20108 صصیهعج فطع )1ماتطصد مولع «مط1. ,حصمطع عصتاات! «حامتعطا رصمتفدنل المع عتعطا ص تعل۲موتل مفبتهع 200 
060۲6288 وه ومآمتتهنمصه ۵۶ )مهم1۳ ۷۵تالو۵ض م6 ۲۵۵0۲۵۵۵ ۱2۷۵ ومنباو منامتنع ۲۷ .فع ما کج ۵۶ 0جم ماه 240 ممتاتاآ۵و 
02۷۵ م۵ وبا .ععلم)منا تفج عصا ۵۲۵86 24 رعمهیاو کع1 حصم متام قمع هصله‌با0ع۲ رقم1 ۸16۲۵۵ 
مقتاله ۷ 0) 7۷2۵ تاه اجعوعع مطا ۵۶ حصتح 6ظ) 1۳6۳۵1016۵ 10۷۷۰ 15 05صنامم‌صصرمی عفقطا هصتفتا قعم1097 عیام مهو ده ۵ 
م00 مصصمو 0ص 1 مفه۷ و۵ فعامتاتهممصهظ تمووین 2 2010 مراب رام لقتاصمووع عصتنمه معصهعه ۵۶ 611601 عطا 
۰ اه ما مهد ده ۵ فتمامصه 021 


5 200 وا۱۷]۲۵)۲۵۲2 
ملع 1۳۷6 0 01۳06۲ م1 وماهنا۲۵۵ ۲۵۵ ۱6 صوندع «امامآممهمن ۵00۴9۲260 رن 0عقهها ۵0۵0 ۷2۵ ۵0۵۵11۵۲ مط ]1 
0مح (5062 صج 30 ,10) ام لمتاصمعوی هصتنمد ععصمته ,(۲ قح 150 8صج 100 ,50) 4تع2 مد کم ملهبها تصعععگکنة آو امع]۲ه عطا 
۲۲6۰ عهص 30 + عومتمناه 366 + ععع/ 051160) امتاجم ما مموتتمم‌جهمی صذ (۲ عصه 20 فصع 10 ر5) معام‌تاتمم‌مصهه تعمم۵ع 


فصم 0۳۵21۷۵ تملصنا 0ماباطاتتطاونل عامتاته وقععمه صممرم هه و1 فتظ1. ,(ق)۲مطاتنج م1 02021 
,2020۵1108 رعصتتهطه رعوتا انوم حمتطا رر40 5۷ 0 وععععنا امصمتامصعاص 4.0 ممتاتاطاتتاظ 
0 601 200100۵/6 21۷76 ۷0۵۷۲ 26 1088 و2 رکقط0۳؟ 0۵۶ معط توصح صاً همت)عتا ۲۵۵۴0 هه مت باطاتتاوتل ۲ 
۰ 386 20 (و)۲مطنیه لقمتعته عمط 
263.030-- :10-267 /۱0۹://01.0۲2 


۲. نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


0 همه هو اوه .ق10۷۵ غبه مصتتمط) مهو ده ۵ فمامصصهتهن افو هطاومن وه (رمتقطم‌لنه مصتاممتنتن 11070۲ رظ 
۱ 
0 00۲010280 20 راومه متام موم 10مصمامتهه رتصماومی اارطممعماه لهاما رتمتاههه بل راطعنه ۷ طودع مومتقفمع۵ع0 
0 ۷/۵۲۵ 136285 200 226م۵۵ م۵۴۱۷۵۲و آهعتافتاهاو ففظو ها 2217260 ۵۲۵ 1۲242 .امه وفه)تصصوتل ٩0۵۵۲02006‏ 

۰ ۱ ۱6۷۵۱ 0۲۵۵201۷ ظ) 24 ]9ع] باصن فطا طاز۳ 


1۸651105 200 8 

۶ ممتامتمامههده نافتان مطا عصامموظا مه فاصمصاهع ۵۶ عع1ه فطع مقالناوع 0مصنهاهاه فط ما م۲ 0ععخظر 
(0275 16.33-17.00) 11۶6 و۷۵ طعنط مطا )ط 0ع«مطو فملنادمک اصممتصواه مه )وعقط ماه فعب«م1 یه حصیتطصهمط) صهو ره 
۵۵ 1077/6۲ ناه صتامصمطامهو سل ۵۶ 1110 عوع۷ م۲ .عممتاهامومعومع فمامتاتهم280 تهوورمن معط له ط 0مصتقاه0ا0 ۷۷2۵ 
اماجمی ما 0عتهمصمی ما ممتاسامه نوتم ما معآم‌تاتمممصقط هوومی 11 هم 20 آو صمتات0ه معط وه وحم 17 ما 060صماره 
20۰ هوومع ۱۳۱ عمط 5 کم مدنا قط طوبامتطا 0مصتماهان مهب« معتجمام متتعامهط ممتاستامو امععا .عذ1 عقع۷ "ورعل 14 طانس 
صمتانامو .له تمتاصعووع عصعمه هعصهع0 3090 24 10 عصلوته 0مصنها0۵اه ۷2۵ ومتعمامم ه۲1ع)م2 هه حصعاو ]1628 رصقط قطان 6 مر 
مه منم لهمنعما۱0وطن تمطاه مصمو وم فاصمصهعتا امعم ]۵ داهع]اه م1۳ .۲۵0 مطعئط قه7 واصمصصعهع] مفعط ها معلقامنا 
6۵1 وععهممووع 01 ۵۲60۲ عط م۵ نان هه صعع‌ها 2۷۵ فمتلناه مها ,0متامومصظ م۵ انامه فمص رصم )م2000 
5 13698] دنه موعط 0 ومع ص .عتع« ۲۱0 این گه متا عفع۷ عطا عصتع‌جماميم مه فتصعمه مماهعتصتاصه فد (فامهاره 
)1۵ صفط) مصتاه0۲۵0ممص1 ۵ صمتقوصعاصا فط ط 500160 صمعها 2«7۵ظ وممصمفوظ ,1146 )و۵ هطاو۵ج معمامم قلنامم 
2۷۶ مولع «مظ]. .عملتمتعصظ مه وملپمتهمامهه متامطامررد ۵۶ وبا فطل عم0ع۲ عم 27010 ۵ )صمصصمع8۵8۵8 269۲ 
[۵ 3۱6 ممتامه۵7ع0 ها فه7« 10 یه مومع صا ممتامموهاه تمه 1۳۲0۷60 فامجاه لحطابعط ۵۶ ممتاه‌تاممخ .2۳۵۵۵۵62 
0 ۳9 11007۷ بان مطا عمط روعفهه ]و0 صا ,00و فتاه مالنافعع عمط مه تقاتصلژه مج فافع و2007 م1 بممتاعتاوطان 
00 عمط صقطا همه 0هم-صصماو 109۵ 24 رملهاما ۷/2۲ عون رولنا ۷2۵۵ ممعمم1 0مازماتطنه ام روعامل)تهم20ظ ۷1 
719-۰ 


6 ۵80۱012 ۱۷ ,مله)متا ممتابامو رواعمدم۱ اوه مطاد۵ظ روعمصمووظ رقم 62 )متام 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


7 0۰/۵۲ 
یمه 


جلد ۰۳۸ شماره ۱ بهار ۰۱۶۰۳ ص. ۲۱-۳۹ 


بهبود عمر گلحای گل پریده داوودی (1107۳701810710 75070/61101010:/)) با استفاده از عصاره 


بهار نارنج. اسید فولویک و نانوذرات مس 


بهزاد کاویانی ۱- محمذرضا صفری مطلق 6" سارا حانمی‌نهاه" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۹ 


چکیده 

گل داوودی یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه‌بریده در جهان است که در حال حاضر از نظر تجاری و کشت بعد از رز در رتبه دوم قرار دارد. گل‌های بریده عمر 
کوتاهی دارند. بنابراین بهبود ماندگاری آنها یکی از اهداف اصلی صنعت گل کاری می‌باشد. انسداد انتههای ساقه و تتش ابی دو مشکل در کاهش عمر گلجای گل‌های 
شاخه‌بریده داوودی هستند. در پژوهش حاضر اثرات اسید فولویک (۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر» عصاره بهار نارنج (۸۰ ۳۰ و ۵۰ درصد) و نانوذرات مس (۵ 
۰ ۲۰ میلی گرم بر لیتر) در مقایسه با شاهد روی شاخص‌های پس از برداشت گل‌های داوودی ارزیایی شدند. آزمایش به‌صورت طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
انجام شد. بر اساس نتایج به‌دست آمده اثر تیمارها روی بهبود ویژگی‌های کیفی گل‌های شاخه‌بریده داوودی بعد از برداشت معنی‌دار بود. نتایج نشان داد که عمر 
گلجای بالا (۱۶/۳۳ تا ۱۷ روز) با هر سه غلظت نانوذرات مس به دست آمد. بالاترین عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده داوودی توسط افزودن ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر 
نانوذرات مس در محلول نگهدارنده به‌دست آمد که در مقایسه با شاهد ۳ روز عمر گلچای را افزایش داد. کمترین تعداد کلونی‌های باکتربایی انتهای ساقه ی 
استفاده از ۱۰ و ۳۰ درصد عصاره بهار نارنج و ۵ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و کمترین تعداد این کلونی‌ها در محلول طی استفاده از ۵ میلی‌گرم بر لیتر نانوذرات 
مس به‌دست آمد. همچنین» جذب محلول در تیمارهای ۱۰ و ۳۰ درصد عصاره بهار نارنج و ۵ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس بالا بود. در محموع. استفاده از 
غلظت‌های مناسب نانوذرات مس و عصاره بهار نارنج باعث بهبود عمر گلجای, برخی صفات فیزیولوژیک و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی شد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتیاکسیدانی» اسانس‌هاء انسداد آوندی» جذب محلول» طول عمر پس از برداشت 


مقدمه 

طبق آخرین آمار رسمی جهانی در سال ۰۲۰۰۸ در مجموع؛ ۱۲۱ 
کشور صادرات گل‌های شاخه‌بریده داشته‌اند و ایران در رتبه ۶۷ قرار 
داشته است. ايران در سال ۸۸ با تولید سالانه حدود دو میلیارد شاخه 
گل. از نظر تولید» در رتبه ۱۷ جهان و از نظر صادرات» با صادرات 
سالانه تنها ۱۰ میلیون شاخه در بین ۱۵۰ کشور دنیه در رتبه ۱۰۷ 
قرار گرفت (2010 ,۳475). مهم‌ترین گل‌های شاخه‌بریده تولیدی در 
ایران؛ رز گلایول» مریم میخک داوودی» لیلیوم. پرنده بهشتی» ژربراء 
آنتوریوم مارگریت و آفتابگردان زینتی است (2007 ,.۵1 61 نتهعنط). 


گل‌های بریده عمر کوتاهی دارند و به‌صورت تازه مصرف می‌شوند و 
بهبود ماندگاری آنها یکی از اهداف اصلی صنعت گل‌کاری می‌باشد 
(2008 ,.۵ ۶ ۳1۵0212206). علی‌رغم این که گل‌های شاخه‌بریده 
در بین محصولات باغی ارزش اقتصادی زیادی دارند. اما جزء 
فسادپذیرترین آنها به حساب ی آینت تنفس بالاء حساسیت به 
آسیب‌دی دگی و فسادپذیری سریع آنها باعث گردیده است که به مراقبت 
بیشتری در مرحله پس از برداشت نیاز داشته باشند ( ۶ )اعحصوط) 
3 ,,./0). با توجه به اهمیت کیفیت گل در تحارت گل‌های بریده» 
باید تلاش شود تا گل‌های بریده با کیفیت مطلوب به‌دست مشتری 


۱ و - به‌تر تیب استاد و کارشناس ارشد» گروه باغبانی» واحد رشت» دانشگاه آزاد اسلامی. رشت» ایران 


۲- دانشیار گروه گیاه‌پزشکی, واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت. ایران 


(#- نویسنده مسئول: .۵1210125026 طمم1)مص ده نتم 


۱0۹://001.0۲2/ 10-206709-21 .69263.030 
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برسند. یکی از مهم‌ترین سمیارها برای مصرف‌کننده در انتخاب گل 
بریده» طول عمر آن می‌باشد؛ به‌همین دلیل یک برنامه مناسب بد از 
برداشت به حفظ کیفیت گل‌های بریده در زمان طولانی‌تر کمک می‌کند 
(2001 ,.۵1 ۵1 250 

داوودی با نام علمی سا ۱۱۵0010 ساموت از 
خانواده کلاهپرک‌سانان (۸۵۱6۲۵06۵6) است و انتخاب آن نه فقط بر 
مبنای شکل و رنگ گل‌ها بلکه از لحاظ قدرت گلدهی در تمام فصول 
سال و کیفیت گل‌ها پس از برداشت نیز انحام می‌گیرد ( ک 1016 
9 ,:۲۷1117). این گل یکی از مهم‌ترین گل‌های بریدنی در دنیا 
می‌باشد و دارای بیش از ۲۰۰ گونه است ( ک طهتحعطمدان تصععمطت 
6 ,1621) که هم به‌صورت گلدانی و هم به‌صورت بریدنی در 
بازارهای جهانی داد و ستد می‌شود به‌طوری که امروزه رتبه دوم جهانی 
را پس از گل رز از لحاظ اقتصادی و کشت و کار دارا است ( ۲۵01201 
7 ,1 6). گل داوودی دارای عمر گلجای طولانی است که به 
تولید کم اتیلن در دوران پیری آن نسبت داده می‌شود ( 6۶ 37101 
6 ,.). این گل از گروه گل‌های نافرازگرا است و پیری آن در 
پاسخ به تغییراتی است که در میزان کربوهیدرات‌ها رخ می‌دهد 
(1999 ,.۸۱ ۶ ۸020). یکی از دلایل کاهش کیفیت گل بریدنی 
داوودی پژمردگی برگ‌های آن است (1979 بله۱۵۷ ک ملق و 
تآخیر در پژمردگی برگ و به‌دنبال آن تأخیر در پیری سبب طولانی‌تر 
شدن عمر گلجای داوودی می‌گردد (2001 ,.41 2 ۳۵/1001). افزایش 
کیفیت و طول عمر گل‌های بریده. از مهم‌ترین مباحث در فیزیولوژی 
پس از برداشت و صنعت گل‌کاری است. به‌طور کلی. گل‌های 
شاخه‌بریده» عمر پس از برداشت کوتاهی دارند و اعمال برخی تیمارها 
می‌تواند طول عمر آنها را افزايش دهد (2012 ,.۵1 ۶ حدحاع ۱۷۲1۲06 

چاناسوت و همکاران (2003 ,.۵1 6۶ ]ا۳02025)) نشان دادند که 
طول عمر گل‌های شاخه‌بریده اغلب توسط تجمع باکتری در ساقه 
گل‌ها و انسداد آوندی و در نتیجه کاهش جذب آب محدود می‌شود. 
اکثر مواد میکروب‌کش هنگامی که در غلظت‌های بالا برای کنترل 
میکروب‌ها به‌کار می‌روند» برای گل‌های شاخه‌بریده مسمومیت ایجاد 
می‌کنند که از جمله این مواد نمک‌های مس روی» کبالت» نیکل و 
اسانس‌های گیاهی هستند (2007 ,.آه 6 نامتتامصا0ظ). افزودن 
ترکیبات متعدد ضد میکروبی مانند ۸-هیدروکسی کوئینولین سولفات و 
استرهای کوئینولین در آب گلدان به‌دلیل کاهش تعداد باکتری» طول 
عمر گل را افزايش می‌دهد ( :1994 ,صتهععت :1999 ,اه ۶ بزح 
٩۳۵/۶ 9‏ عک نطعناهط» اما غلظت موّثر اين ترکیبات 
پادزیست ممکن است برای گل‌ها سمی باشد. کارایی ۸-هیدروکسی 
کوئینولین به همراه سوکروز در افزایش عمر گلجای در برخی مطالعات 
نشان داده شد (1999 ,.۵1 ۶ مسصنطع). به‌عنوان مثال در آزمایشی 


که در مورد ارزیابی میزان ماندگاری و طول عمر گل شاخه‌بریده رز رقم 
"بلک ماجیک" و نیز تعیین عوامل موّثر در افزایش عمر گلدانی این 
رقم» به‌ویژه اتيلن و کربوهیدرات‌های محلول, انجام شد. مشخص 
گردید که همه تیمارهای مورد استفاده شامل ۸-هیدروکسی 
کوئینولین سیترات» تیوسولفات نقره و سولفات آلومینیوم در غلظت‌های 
مختلف, بهتنهایی و یا همراه با سوکروز باعث افزایش طول عمر گل‌ها 
نسبت به شاهد شدند و در بین آنهاء غلظت ۰/۴ میلی‌مولار تیوسولفات 
نقره و سوکروز تأثیر بهتری داشت (2011 ,1معذ0هل). کارآیی ۸- 
هیدروکسی کوئینولین به‌همراه سوکروز در افزایش عمر گلجای در 
برخی مطالعات نشان داده شد (1999 ,.۵1 61 2تباحصتطع1) 

خواص ضد میکروبی قوی از خود نشان می‌دهند و خاصیت ضد 
میکروبی آنها در علوم دیگر به اثبات رسیده است ( 6۶ ا0تناقصت0ظ 
7 ,.0). در آزمایشی که روی تأثیر اتانول» متانول و اسانس‌های 
گیاهی بر افزایش طول عمر گلحای آلسترومریا ( ۸65۲۲۵۵۱۱۵۲۱۵ 
بآ 0۲:۵6) انجام شد مشخص گردید که تیمارهای الکل, تأثیر 
متبتی روی افزایش طول عمر گلجای گل‌ها نداشته‌ند در حالی‌که 
استفاده از اسانس‌های گیاهی توانست باعث افزايش طول عمر گلجای 
شود (2011 ,تدکتصعحعطه ۲" عک ۲2222 ۷]00۹2۷1). این محققان نتیجه 
گرفتند که طولانی‌ترین عمر گلجای مربوط به تیماری بود که در آن از 
۰ میلی‌گرم در لیتر اسانس آویشن استفاده شده بود. میردهقان و 
همکاران (2012 ,./ 6 طقطع۳ع۷]1۳0) با استفاده از نیترات نقره و 
اسانس آویشن, زنیان و مرزه توانستند میزان وزن تر گل رز را از طریق 
کاهش از دست‌دهی آب بهبود بخشیده و سبب افزايش عمر گل رز در 
مقایسه با شاهد شوند. همچنین آنها بیشترین میزان عمر گلجای را در 
تیمار اسانس‌های مرزه. آویشن و زنیان با پیش‌تیمار نیترات نقره گزارش 
کردند. دامونوپولا و همکاران (2010 ,.۵1 6۶ 012تاصناصتد) بیان 
می‌تواند جای‌گزین ترکیبات شیمیایی مورد استفاده در محلول‌های 
نگهدارنده گل‌های بریده شود. گزارش شده است زمانی که اسانس 
گیاهان دارویی در محلول نگهدارنده گل بریده »01:00:1 
۷ ستفاده شود» سبب افزایش میزان جذب آب» وزن تر 
نسبی گل و عمر گلجای آنها می‌شود. نتایج دیگر آزمایش‌هاپیانگر نقش 
ضد قارچی اسانس گیاهان دارویی از جمله آویشن و زنیان بود 
(2005 ,۱۷۲۵۲۱۵2۵۷1 تک تلناماعد]۷) 

یکی از عناصر فلزی سنگین که در کنترل واکنش‌های 

اکسیداسیون و احیا به‌عنوان کوفاکتور سیتوکروم اکسیداز عمل می‌کند 
و به‌طور کلی در فرآیندهای انتقال الکترون» فتوسنتزء تنفس و حذف 
اثرات منفی رادیکال‌های سوپراکسید دخالت دارده مس می‌باشد 


(2010 ,۳۵151). مس به‌دلیل فعالیت ضد میکروبی سبب افزایش 
طول عمر گل‌های شاخه‌بریده می‌شود (1975 ,0طذز]4۷» همچنین 
در واکنش‌های آنزیمی مربوط به بیوسنتز و عملکرد اتیلن شرکت 
می‌کند (2011 ,.۵1 ۵ ۳:16 اهجد۳). ادریسی و همکاران 
(2008 .۵۱ 0۶ ندند24) اثر محلول‌های نگهدارنده بر افزایش طول 
عمر پس از برداشت و شکوفایی گل میخک 1(:»700:45) 
(.1 5 ]دارهم را مورد بررسی قرار دادند و به این نتيجه رسیدند 
که ترکیبات مسی به‌ویژه سولفات مس بیشترین تأثیر را روی کیفیت 
گل داشتند. 

مواد هیومیک مانند اسید هیومیک و اسید فولویک شامل طیف 
وسیعی از ترکیبات آلی و معدنی گوناگون نظیر اسیدهای آمینه» پپتیدهاء 
فنل‌هاء آلدئیدها و اسیدهای نوکلئیک پیوند شده با انواع کاتیون‌ها 
هستند و استفاده از این ترکیبات در بسترهای کشت نقش موّثری در 
بهبود رشد و نمو گیاهان دارد ( نت۱22 عک طع۷1۲01220 ]خر 
4 ,ا1(61[0). اسیدهای فولویک به دو طریق گیاه را در برابر 
تنش‌های غیر زنده و به‌خصوص تنش‌های اسمزی مقاوم می‌سازند. 
اسیدهای فولویک با بیان ژن‌های انتقال‌دهنده مواده موجب تسریع 
جذب مواد غذایی و افزایش غلظت شیره سلولی می‌گردند و از طرفی 
جذب مواد فولویکی در سیتوپلاسم موجب ایجاد فشار اسمزی لازم برای 
مقابله با تتش‌های اسمزی از جمله شوری» خشکی و یخبندان می‌گردند 


کاویانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .. ۲۵ 


(2020 ,.]۵ ۶۶ ۲620 نتحل02). استفاده از اسیدهای ان به‌ویژه 
مواد هیومیک مانند اسید فولویک و اسید هیومیک برای افزایش عمر 
پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده گزارش شده است ( معط 
۴2۲۷12۲ :2012 .اه 6۶ لور :1990 ,۸۷120 
9 ,۱2)272[20) _به‌عنوان مثال» اثر غلظت‌های مختلف اسید 
فولویک و اسید هیومیک بر افزایش عمر پس از برداشت گل بریده ژربرا 
توسط نیکبخت و همکاران (2012 .۸ ۶۶ 11021۳1) گزارش شد. 
همچنین» برخی از این اسیدهای آلی فعالیت‌های شبه تنظیمکننده‌های 
رشد گیاهی دارند ( ,۵1 ۶ ]۱:21 :2012 .اه 6 اصله۲۱0 
نزا ۱۳/۱ 


نانوذرات مس بود. 


مواد و روش‌ها 

گل‌های شاخه‌پریده داوودی ( ۱۱۵/۵ عونت 
۳ در مرحله تجاری از گلخانه‌ای واقع در استان اصفهان برداشت 
گردیدند و بلافاصله با حفظ شرایط استاندارد برای انجام ارزیابی 
صفات به آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت منتقل شدند. 


جدول ۱- تیمارهای مورد استفاده در مطالعه حاضر 
۲ 0۲۵۹۵۱ 60۵ ظ 6۵۵)00۵۵۵6۵ 560 -1 12۳016 


نام کامل تیمار 
عصصقص ۳۱ م1۳6۵ 
۰ میلیگرم در لیتر اسید فولویک 
مه م۴۷ 1 هه 50 
۰۰ میلی‌گرم در لیتراسید فولویک 
8زمه »۳۵ 1۱ هه 100 
۰ میلی‌گرم در لیتراسید فولویک 
8زمه م۳۵ ۱۱ عص 150 
۰ درصد عصاره گیاهی بهار نارنج 
آزه لهتاصهووع عصتر؟ 0:2۵820 106۵ 
۰ درصد عصاره گیاهی بهار نارنج 
از لهتاصمووع عصلم؟ 0:2826 3066 
۰ درصد عصاره گیاهی بهار نارنج 
1 اهتاجمععع عصننمد معصعد0 5096 
۵ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات مس 
ععمتانهممصهه بعموم0 1۱ هط 5 
۰ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات مس 
دعمنانهممصهه بهومم0) 1۲ عم 10 

۰ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات مس 
معامنانهمممفه عوو00 1۱ هط 20 
آب مقطر + ۳ درصد سوکروز + ۳۰ میلی‌گرم در لیتر ۸-هیدرو کسی کوئینولین 
(شاهد) 

-86 1 هه 30 + عدممه 366 + تمه 1160نوز۲ 
(رامناجمع) ماقطم‌اناه فصتامصتنان ملظ 


نماد تیمار 
آمصاصصرء احعصصهع1۲ 


۳ 
۳ 


و 


اصفاظ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


این مطالعه در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار؛ اسید 
فولویک در سه سطح (۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم در لیتر» عصاره 
گیاهی بهار نارنج در سه سطح (۰۱۰ ۳۰ و ۵۰ درصد) و نانو ذرات مس 
در سه سطح (۵» ۱۰ و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر) در سه تکرار در ۳۰ پلات 
و در هر پلات چهار شاخه گل در آزمایشگاه پس از برداشت دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه آزاد اسلامی» واحد رشت انجام شد. تیمارهای مورد 
استفاده در این پژوهش به قرار جدول ۱ بود. از محلول حاوی آب مقطر 
ترصهدسکروز 4۰ ۳۰ مین گزم .دز لیف فیدر وکیسی کوگیولیخ 
سولفات به‌عنوان تیمار شاهد استفاده گردید. در این مطالعه صفات؛ 
عمر گلجای, کاهش وزن تر و درصد ماده خشک» جذب محلول. 
شمارش کلونی باکتری عصاره ساقه و محلول گلجای, درجه بریکس» 
فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی» میزان پروتئین گلبرگ و رنگیزه‌های 
کلروفیل و کاروتنوئید مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

برای آماده‌سازی گل‌هاء ابتدا شاخه‌های داوودی به طول ۵۰ 
سانتی‌متر به‌صورت مورب در زیر آب بریده شدند و همه برگ‌ها تا گره 
و پس از توزین با ترازوی دیجیتال و ثبت وزن تر اولیه» چهار شاخه گل 
در گلدان‌های پلاستیکی به حجم ۲ لیتر قرار داده شدنده سپس به‌مدت 
۴ ساعت به‌صورت پالس تحت تیمار با مواد مذکور قرار گرفتند. شرایط 
آزمایشگاه پس از برداشت شامل ۱۲ ساعت روشنایی و ۱۲ ساعت 
تاریکی بود که توسط نور لامپ‌های سفید فلورسنت تأمین می‌شد. شدت 
نور ۱۳ میکرومول بر متر مربع بر انیه. دمای اتاق ۲ ۶ ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی نیز بین ۶۰ تا ۷۰ درصد بود. به‌منظور 
جلوگیری از ثرات مخرب نور بر انوذرات مسء سطح خارجی گلجاها با 
فویل آلومینیومی پوشش داده شد. پس از تیمار گل‌های شاخه‌بریده 
به‌صورت پالس ۲۴ ساعته» در گلجاهای با ظرفیت ۵۰۰ میلی‌لیتر حاوی 
۰ میلیگوم در لیتر ۸-هیدروکسی کوئینولین سولفات. ۳ درصد 
سوکروز و آب مقطر قرار گرفتند و تا پایان عمر گلجای درون آن 
نگهداری شدند. 


اندازه‌گیری صفات 

طول عمر گلجای: طول عمر کلجای به‌صورت فاصله شروع تیمار 
تا زمان پیری گل که همراه با پژمردگی گلبرگ‌ها و زرد شدن برگ‌ها 
می‌باشد تعریف و به‌صورت روز بیان شد. بدیهی است که هر یک از 
شاخه‌های گل هر پلات دارای طول عمر متفاوت بوده و میانگین آنها 
به‌عنوان طول عمر گلجای آن پلات در نظر گرفته شد 
(2016 رتلهحمصعطمه۴ عک تمصصدفطم۷) 


درصد ماده خشک: پس از پایان عمر گلجای هر گل» وزن تر آن 
اندازه‌گیری شد و در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۴ ساعت 
قرار داده شد. پس از اطمینان از خشک‌شدن کاملء گل‌ها با ترازوی 
دیحیتال توزین شدند و درصد ماده خشک آنها از رابطه زير محاسبه 
گردید (2016 ,ههام۲2 یک تلمصصمطم]۷): 
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۳ < درصد ماده خشک 
وزن تر 
کاهش مواد جامد محلول: برای اندزه‌گیری کاهش مواد جامد 
محلول (درجه بریکس) از رفرکتومتر دستی مدل ۱-16 استفاده شد. 
بدین منظور از بازبرش‌های ۲ سانتی‌متری انتهای ساقه در ابتدا و 
انتهای عمر گلجای استفاده شد. یک قطره از آب موجود در برش‌ها 
(ریکات‌ها) روی صفحه شیشه‌ای رفرکتومتر ريخته شد و درجه بریکس 
آن قرائت گردید. تفاضل بین اعداد به‌دست آمده از اندازه‌گیری آغازین 
و پایانی عمر گلجای به‌عنوان کاهش درچه بریکس آن شاخه گل در 
نظر گرفته شد (2006 ,20201ععه۲) 
جذب آب: با توجه به حجم اولیه محلول گلجای (۵۰۰ میلی‌لیتر) و 
میزان تبخیر اتاقق و کاهش حجم محلول. جذب آب از فرمول زیر 
محاسبه شد (2006 ,ن2حاحصعداعه۳): 
جذب آب(۳۷۷ 1 - ع ات 
0 - 
(محلول باقیمانده در پایان عمر گلجای + مقدار تبخیر اتاق در همان روز) 5 
وزن تر گل 
کاهش وزن تر: با توجه به میزان وزن تر اولیه. وزن تر نهایی و 
وزن بازبرش‌های انجام شده در طی عمر گلجای (هفته‌ای دو بار» 
مقدار کاهش وزن تر بر حسب گرم به ازای هر شاخص گل طبق 
رابطه زیر محاسبه شد (2006 ,3120201ع۳۱28): 
(وزن تر نهایی ۳ وزن بازبرش‌ها) -- وزن تر اولیه < کاهش وزن تر 
باکتری انتهای ساقه: مدت ۲۴ ساعت پس از شروع آزمایش» حدود 
۲ سانتی‌متر (۰/۵ گرم) از ته ساقه بریده شد. نمونه سه مرتبه با آب 
دیونیزه شسته شد تا بار میکروب سطح آن کاهش یابد. سپس نمونه 
در هاون چینی کاملاً خرد و له شد و با محلول نرمال سالین ۰/۹ 
درصد رقیق گردید. آن‌گاه ۰/۱ میلی‌لیتر از محلول روی تشتک‌های 
پتری حاوی محیط کشت نوترینت آگار پهن شد و کلونی‌های باکتری 
ساقه ۲۴ ساعت پس از انکوباسیون در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراده 
شمارش شدند (2009 ,.۵1 6 لا 1) 
باکتری محلول: مدت ۲۴ ساعت پس از تیمار عصاره بهار نارنج» 
اسید فولویک و نانوذرات مس: مقدار ۲ میلی‌لیتر از محلول گلجای 
توسط سرنگ برداشته شد و با ۲ میلیلیتر محلول نرمال سالین ۰/۹ 
درصد رقیق گردید. سپس ۰/۱ میلی‌لیتر از محلول فوق روی تشتک 


پتری حاوی محیط کشت نوترینت آگار پهن شد و کلونی‌های باکتری 
محلول ۲۴ ساعت پس از انکوباسیون در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد. 
شمارش شدند (2011 ,.۵1 6 00۲266 

کلروفیل و کاروتنوئید: به‌منظور استخراج رنگیزه کلروفیل در روز 
پنجم یک شاخه گل از هر پلات خارج شد و مقدار کلروفیل ۸ 9و کل 
برگ‌ها با استفاده از روش مزمودار و مجومدار ( عک 1۷2202۲ 
53 ,۱۷]۵[01۳۱06۲) اندازه‌گیری شد. بدین منظور ۰/۵ گرم از بافت 
برگ با ۵۰ میل‌لیتر استون ۸۰ درصد (۸۰ میلی‌لیتر استون و ۲۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر) در هاون چینی عصارهگیری شد. محلول حاصل با 
کاغذ صافی واتمن صاف شد. سپس مقدار رنگدانه به کمک دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۶۶۰ و ۶۳۳ نانومتر خوانده شد و در 
آخر با کمک فرمول زیر مقدار کلروفیل برگ بر حسب میلی گرم در هر 
گرم وزن تر محاسبه شد. 

(مبعش) ۷« (660) ۳ - کلروفیل 2 

(0»ع) ۳/۸۱- (دبعض) ۱۷۳/۶ < کلروفیل ۱0 

(مبمش) ۱۶/۸- (۸60) ۷/۱۲ - کلروفیل کل 

به‌منظور استخراج رنگیزه کاروتنوئید» در روز پنجم یک شاخه گل 
از هر پلات خارج شد و رنگیزه کاروتنوئید گلبرگ با استفاده از روش 
مزمودار و مجومدار (2003 ,تعحصناز۱۷]2 عک ع۷]22) اندازه‌گیری 
شد. بدین منظور ۰/۵ گرم بافت گلبرگ با ۵۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد 
(۸۰ میلی‌لیتر استون و ۲۰ میلی‌لیتر آب مقطر) در هاون چینی 
عصاره گیری شد. محلول حاصل با کاغذ صافی واتمن صاف شد. سپس 
مقدار رنگدانه به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۸۴۳۰ 
کاروتنوئید گلبرگ بر حسب میکروگرم در هر گرم وزن تر محاسبه شد. 
(دععه) (۸/۰۲) + (عبعض) (۰/۲۶۸۱</۲۰/۲- بیش + ۴/۶۹ کاروتنوئید 

پروتئین گلبرگ: در روز پنجم عمر گلجای. یک شاخه از هر 
پلات خارج شد و توسط دستگاه خشک‌کن به‌مدت ۲۳ ساعت خشک 
شد. سپس مقدار پروتئین موجود در گلبرگ‌ها به روش بردفورد 
(1976 ,72010740) اندازه‌گیری شد. به این صورت که ابتدا 
محلول‌های مورد نیاز (بافر استخراج و معرف بردفورد) جهت استخراج 
پروتئین به قرار زیر تهیه شد. برای تهیه یک لیتر محلول استخراج» 
میزان ۱۲۱/۴ گرم تریس در یک لیتر آب مقطر حل شد و اسیدیته 
محلول توسط اسید کلریدریک نرمال به ۶۸۸ رسانده شد. برای تهید 
معرف بردفورد» مقدار ۱۰۰ میلی‌گرم -0 106 )صمتاان: متععمصصمت) 
0 در ۵۰ میلی‌لیتر اتانول ٩۹۵‏ درصد حل شد و به‌مدت یک ساعت 
عمل هم زدن به‌منظور حل شدن کامل صورت گرفت. سپس ۱۰۰ 
میلی‌لیتر اسید فسفریک ۸۵ درصد قطره قطره به محلول اضافه شد و 
عم مطول کل با کمک آب مقظر بد یک لیتر وسانده شد و محلول 
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از کاغذ صافی واتمن عبور داده شد. کلیه مراحل استخراج پروتئین از 
بافت گیاهی در شرایط سرد و در دمای ۳ درجه سانتیگراد انحام گرفت. 
بافت گیاهی پس از انتقال از گلخانه به آزمایشگاه به‌وسیله فلاسک ازت 
مایع سریعً توزین و در بسته‌های یک گرمی درون ورقه‌های آلومینیوم 
تا زمان عصاره‌گیری در فریزر ۴- درجه سانتی‌گراد نگهداری شد و 
استخراج پروتئین در هاون چینی و میزان جذب نوری محلول حاصل با 
دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵٩۹۵‏ نانومتر قرائت شد. 

آنزیم‌های پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز: برای سنجش 
فعالیت آنزیم پراکسیداز در روز هفتم عمر گلجای» یک شاخه از هر 
پلات خارج شد و اندازه‌گیری به روش ین و همکاران ( .۵1 21 ۷۵۲ 
7 انجام شد. برای این منظور از بافر فسفات پتاسیم ۵۰ 
میلی‌مولار (۷ 0۲1) حاوی ۳۲۸ ۰/۵ میلی‌مولار و پلی‌وینیل 
پولی‌پیرولیدین (۳۷۳۳) ۲ درصد استفاده گردید. ۴۵۰ میکرولیتر 
محلول :۲:0 (۲۲۵ میلی‌مولار) و ۴۵۰ میکرولیتر محلول گایاکول 
(۲۲۵ میلیمولار) در دمای پایین (ظرف حاوی یخ) با هم مخلوط گردید 
و به آن ۱۰۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی اضافه شد و تغییرات جذب در 
طول موج ۴۷۰ نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر دنبال گردید. 
در محلول بلانک به جای عصاره آنزیمی» ۱۰۰ میکرولیتر از بافر فسفات 
۰ میلی‌مولار (۷ 011) استفاده شد. در نهایت فعالیت آنزيم بر حسب 
۷۰ ! 2 01001 بیان گردید. 

برای بررسی فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (5019) در روز 
هفتم عمر گلجای یک شاخه از هر پلات خارج شد و به روش 
اسپکتروفتومتری و با استفاده از روش ژبانوپلیتیس و رایس 
(1977 ,ععنک ک کناناهممصصمنن) با کمی تغییر فعالیت آنزیم 
سویراکسید دیسموتاز اندازه‌گیری شد. نمونه‌های بافت در داخل یک 
هاون و در حضور نیتروژن مایع آسیاب شدند و به دمای ۸۰- درجه 
سانتی‌گراد منتقل گردیدند. مقدار ۰/۵ گرم از بافت منجمدشده با یک 
میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم ۰/۵ مول, ۰/۱ گرم ۳۷۳۳ در ۷ 211 
رقیق شد. پس از هموژنایزکردن توسط هموژنایزر (مدل 11۸-18 
ساخت آلمان)» نمونه‌ها به‌مدت ۱۵ دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد 
و با دور ۱۴۰۰۰ در دقيقه سانتریفیوژ شدند. محلول رویی به آرامی 
برداشته شد و با ریختن در تیوب بلافاصله به دمای ۸۰- درجه 
سانتیگراد تا ادزه‌گیری فعالیت آنزیمی منتقل شد. محلول واکنش 
ال تقاط ۱ میلی لیاف فان ۵ میلل‌فولان معویم 
۳ میلی‌مولار و ۱ ۷۵ میکرومولار و ریبوفلاوین ۲ میکرومولار 
(مجموعاً بهاندازه یک میلی‌لیتر) و ۱۰۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. 
تیوب‌های حاوی محلول واکنش به مدت ۱۵ دقيقه در حالی که به آرامی 
تکان داده می‌شدند و در معرض نور فلورسانس (یک عدد لامپ 
فلورسانس حدود ۴۰۰ لوکس) و دمای ۲۲ درجه سانتی گراد قرار گرفتند. 


۸ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


واکنش با نتقال تيوب‌ها به شرایط تاریکی متوقف شد و سپس جذب 
نمونه‌ها در طول موج ۵۶۰ نانومتر قرائت شد. برای سنجش فعالیت این 
شد» که محتوای واکنشی نمونه بلانک و شاهد مشابه نمونه اصلی است 
با این تفاوت که هر دو نمونه مذکور فاقد آنزیم بودند. لازم به ذکر است 
که نمونه کنترل به همراه نمونه‌ها در معرض نور قرار گرفت و نمونه 
بلانک در تاریکی قرار داده شد. برای هر نمونه سه قرائت بدون خطا 
ثبت شد. هر واحد فعالیت سوپراکسید دیسموتاز عبارت است از مقداری 
سنجش نیاز است. فعالیت اين آنزیم به صورت واحد آنزیم در گرم وزن 
تر (۲۰۷۷۰ 2 ل[) بیان شد. 

داده‌های حاصل با استفاده از نر‌افزار ٩۳۹5‏ تجزیه‌وتحلیل شد. از 
آزمون 1,51 در سطح احتمال ۵ درصد برای مقایسه میانگین‌ها استفاده 
گردید. نمودارها نیز با کمک نرم‌افزار ۳661 ترسیم شدند. 


نتایج 
با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) اثر تیمارهای مختلف 


روی عمر گلجای در سطح یک درصد معنی‌دار بود. مقایسه میانگین 
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اثر تیمارهای آزمایشی بر عمر گلجای نشان داد که بیشترین میانگین 
(۱۷ روز) مربوط به تیمار ۲۰ میلی‌گرم در لیتر نانوذرات مس بود و 
کمترین میانگین (۱۴ روز) به تیمارهای عصاره بهار نارنج اختصاص 
داشت. البته تفاوت بین سطوح مختلف هر تیمار با هم و همچنین تفاوت 
بین سطوح مختلف عصاره بهار نارنج و تیمارهای ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر اسید فولویک با تیمار شاهد معنی‌دار نبود (شکل (). 

جدول تجزیه واربانس (جدول ۲) نشان داد که اثر تیمارهای 
مختلف روی شمارش تعداد باکتری محلول در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود. مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر تعداد 
باکتری‌های محلول نشان داد که بیشترین تعداد (" 1 نا ورع10 
۷ مربوط به تیمار شاهد بود و کمترین آن ( 01 0۳1۲ ,108 
۳ به تیمار ۵ میلی‌گرم در لیتر نائوذرات مس اختصاص داشت. 
تفاوت بین سطوح مختلف در تیمارهای عصاره بهار نارنجخ و اسید 
فولویک» معنی دار نبود. در مجموع تیمار شاهد نسبت به دیگر تیمارها 
از تعداد باکتری بیشتری برخوردار بود. اما تفاوت آن با تیمارهای ۱۰ و 
۰ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات مس و نیز تیمارهای ۱۰۰ و ۱۵۰ 
میلی‌گرم در لیتر اسید فولویک معنی‌دار نبود (شکل ۲). 
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شکل - اثر عصاره ببهار نار نج» اسید فولویک 9 نانوذر ات مس بر عمر گلجای گل ساخه‌بریده داوودی 
1 132 و 133 به‌ترتیب ۱۰ ۳۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارئج» ۳1 ۲2 و 73 به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» 21 ۱2 و 213 به‌ترتیب ۵ه ۱۰ و 
مه هی وه ۵ ۱3۶۵ ۷۵۵۵ 66 چم فع0۵2)16۱ههه همجرت مه 200 ۳۱۲۱ را اهتاصهوی مه موجن عمط ۵۴ 6160۲ 1۳6 -1 ۱۲۵ع۲1 
۵ 0 


,260 ۱۷16 ۲۱ عصه 150 0صح 100 ,50 :۳2 4صع ۲2 ,۲1 راهب تاهعووع بلم لفتاصعوعی عصننمه معصمته 500 0ص 30 ,10 :183 0صع 82 ,1ظ 
,مصم بعلصقاها فصه بلهبتامعموع1 روهام‌نانهم‌مصهه هوروتن 171 هم 20 4صه 10 رگ :۱3 4صه ۱2 ,۱۱1 ,وله بتامعم‌وعر 


کاویانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .-. ۲٩‏ 


2 2 
8 
و 
۳-۵ 
۳ 
2 2 
۳-۳ 
3 5 
تج ه 


1۳3 (1 3 


تیمارهای آزمایشی 
کاصمصصاهع۲) اه)صمصته م۲ 


شکل ۲- اثر عصاره بهار نارنج؛ اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان باکتری محلول گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3: به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201: شاهد 
ه2۵ متام عط) چم عم 02ص میت مه مه ۳۲۱6 رام اهتصهوجیی مصمی معصمرن م6 ۵ 61166 106 -2 ۲۱۵۵۲۵ 
۱ )مهو ۵ ممتاهانتا م20 
,م2 مذلن 1۱ هه 150 مه 100 ,50 :۲3 مه ۴2 ,۴1 ,باهبتامعووم: بلزه آمتاصعععه عصننوو عمصمین 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰جم علصهاها مه باهبتامممروع۱ روهآم‌تانهممصهد هوونت 11 0 20 4ص 10 5 :۱3 م2 ۱2 ,الا ,بواه«نامعموعر 
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تیمارهای آزمایشی 
کاصمصصاهع ها اه)صم تهج 


شکل ۳- اثر عصاره بهار نارنجء اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان باکتری ساقه گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3]: به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201: شاهد 
۶ 0۵۵6۵0 ونه۵)ع2 ای م6 چم وعامز)همرمصهه مرت مه مه مد رازم اهتاصووی امه موجن مط) ۵1 ]61160 1۳6 -3 ۲۱۵۷۲۵ 
اه یمهم صفو و 
,م2 مزب 1۱ هه 150 4صه 100 ,50 :۳3 4صه ۲2 ,۴1 ,له بتاهعووع: بلنه آمتاصعووه عصننود ععصمته 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
,منصمی بعلصماها 4صه وه تاممموعز روعام‌تانمممصهه تعممرنت 11 هه 20 8صم 10 ,5 :۳3 مه ۱۱2 بآ ,وله نامعووع1 


با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف روی تیمارها را دارا بود و تفاوت آن با سایر تیمارها معنی‌دار بود. کمترین 
شمارش تعداد باکتری ساقه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول میانگین (11 ۳ ورعم ۵۴/۶۷) به تیمارهای ۱۰ و ۳۰ درصد 
۲) مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر تعداد باکتری‌های ساقه عصاره بهار نارنج اختصاص داشت. البته تفاوت بین اين دو تیمار با 
نشان داد که بیشترین تعداد (2017 0۳۲ وبعما )٩۲/۳۳‏ مربوط به فا سل که تفای گرم اه تا 


تیمار شاهد بود. در مجموع» تیمار شاهد بیشترین تعداد باکتری در بین ذرات مس) معنی‌دار نبود (شکل ۲). 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف روی مواد عصاره بهار نارنج و شاهد معنی‌دار نبود. کمترین میانگین (۰/۵۳ درصد) 
جامد محلول در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه به تیمار ۲۰ درصد عصاره بهار نارنج اختصاص داشت که تفاوت 
میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر مقدار کاهش درجه بریکس نشان معنی‌داری با ۱۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۵۰ میلی‌گرم در لیتر اسید 
داد که بیشترین میانگین (۱/۳۹ درصد) مربوط به تیمار ۱۰ میلی گرم در فولویک و همچینین تیمارهای ۵ و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر نانوذرات مس 
پات کرهسیی قه ابا تقو یم ما بای م۵ دراه تداشت (شکل ۴ 


بر با اب 


کاهش درجه بریکس 
(۶0) 060۳6250 068۲66 ۳ 
هس ۳ ه ه وه ه 
حبذ یا سا 0۵ص دب نا و 


تیمارهای آزمایشی 
کاحمصاهه ها هام۲۵ 


شکل - اثر عصاره بهار نارنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر کاهش درجه بریکس گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3 به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201: شاهد 
068۳6۵ 0۳ وصنجهع060۳ معط چم وعاع1) هه تممرمریت مهد مه م۱ وله اهتاصموی عم همجن م6 ۵1 )61160 1۳6 -4 ۵اع۲۱ 
۴ ا یاصمط) صفو و 
,م2 مذل 1۱ عصه 150 صرح 100 ,50 :۴۱3 4صه ۴2 ,۲1 ,وله «تاهعورومد بلنه آمتاصعدده عصندوه ععصهتن 5096 220 30 ,10 :3ظ 20 82 ,1 
بعلصقاها فصه باه بتام»مووع۲ روهآم‌نانهممصقه بهورورنای 11 عم 20 0ص2 10 5 :3 هه ۱2 بل ,۵66۷617وع 


۲۰۲۲۰ 1۲ امه) ععاهامه ما60 


۳2 ۳3 1 


تیمارهای آزمایشی 
رت (٩۰۵۱۱۱۵۱۱‏ ۱ 


شکل ۵- اتر عصاره بهار نارنج اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان جذب محلول گل شاخه‌بریده داوودی 
1 82 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3: به‌ترتیب ۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201: شاهد 
من ممتاامو ۵۶ )مد عط) چم معام) نهممصهه مرت مه مه »۲۱ وله اهتامووی مصامی معصصرن م6 ۵۶ ]61166 106 -5 ۲۱۵0۲۵ 
۵۲ ۱ صتصمن)صهو و ۵0 
,مه مذلن 1۱ هه 150 0مع 100 ,50 :۲3 24 ۴2 ,۲1 ,راهبتامعومع: بلزه آمتتصعوجه عهصننوه ععصمه 50960 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰جمی علصهاها فصه باهبتامعمروع1 روهآم‌تانهممصهد هموونت 11 92 20 مه 10 .5 :۱3 20 2 ,الا ,واه «نامعموعر 


بود (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر مقدار جذب 
محلول نشان داد که بیشترین مقدار جذب محلول (۱/۲۰ میلی‌لیتر بر 
گرم وزن تر) مربوط به تیمار ۱۰ درصد عصاره بهار نارنج بود که تفاوت 
آن با تیمار ۲۰ درصد اين ماده و نیز تیمار ۵ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات 
مس معنی‌دار نبود. کمترین میانگین (۰/۸۸ میلی‌لیتر بر گرم وزن تر) به 
گل‌های شاخه‌بریده تیمارنشده (شاهد) اختصاص داشت. در مجموع. با 
تفاوت معنی‌داری بین شاهد و تیمارهای ۱۰ و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر نان 
ذرات مس و نیز ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر اسید فولویک مشاهده نشد 


تیمارهای آزمایشی 


کاوبانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .. ۳۱ 


جدول تجزیه واریانس (جدول ۱ اثر تیمارهای مختلف روی 
درصد ماده خشک در سطح یک درصد را معنی‌دار نشان داد (جدول ۱). 
مقایسه میانگین تیمارهای آزمایشی بر درصد ماده خشک نشان داد که 
پیشترین میانگین (۳۲/۳۳ درصد) مربوط به تیمار ۵ میلی‌گرم در لیتر 
نانوذرات مس بودء اما تفاوت معنی‌داری با تیمارهای ,1 و 2 (۱۰ و 
۰ درصد اسانس بهار نارنج) نداشت. کمترین میانگین این صفت 
(۱۱/۳۳ درصد) مربوط به تیمار شاهد بوده هرچند تفاوت آن با تیمارهای 
۰ درصد اسانس بهار نارنج و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر نانوذرات مس 
معنی‌دار نبود (شکل ). 
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شکل "- اثر اسانس بهار نارنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان ماده خشک گل شاخه‌بریده داوودی 
1 82 و 93: به‌ترتیب ۰۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج ۳1 ۳2 و ۳3 به‌ترتیب ۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸۷1 ۱2 و 3: به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۳۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و عاصعا9: شاهد 
۵6۵۲ ول ۵ امه مه ومام)نهممصهه مین 0اه مه م۱ وله اهتاصموی موه موجن م6 ۵1 )61160 1۳6۵ -6 ۲۱۵۱۲۵ 
ا یصم هط صفو و 
,م2 ما 1۳۱ عص 150 همه 100 ,50 :۴3 فصح ۲2 ,۱۱ ,وآهبتامعموع رازه لفتتصهمعوی هصتیمه معصمته 506۵ 0صع 30 ,10 :83 220 12 ,1ظ 
,منصمی بعلصماها هه وه بتاممموعز روعام‌تانمممصهط تعممرنت 171 عم 20 8صم 10 ,5 :۸3 مه ۱2 ,۲1 ,تولع۷ 60و1۵ 


بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر 
کاهش وزن تر در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 
مينگین اثر تیمرهای آزمیشی بر کاهش وزن تر نشان داد که 
بیشترین میانگین (۱۵/۶ گرم) مربوط به تیمار شاهد بود و کمترین 
میانگین (۸/۳ گرم) به تیمار ۳۰ درصد عصاره بهار نارنج اختصاص 
تاک لس اوه بیس مدرم اف ییا هاین. اس کرزونک: د 
تیمارهای ۱۰ و ۲۰ میلیگرم در لیتر نانوذرات مس و تیمار ۵۰ درصد 
اسانس بهار نارنج با تیمار شاهد معنی‌دار نبود (شکل ۷). 

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر میزان 
کلروفیل برگ در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 


میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر مقدار کلروفیل نشان داد که 
بیشترین میانگین (۲/۵۲ میلی‌گرم در لیتر» مربوط به تیمار ۳۰ درصد 
عصاره بهار نارنج بود که تفاوت معنی‌داری با تیمار ,۵(۱۷ میلی گرم در 
لیتر نانو ذرات مس) نداشت. کمترین میزان کلروفیل برگ از تیمار 
شاهد با میزان ۱/۵۲ میلی‌گرم در لیتر به‌دست آمد. البته تفاوت آن با 
تیمارهای ۵۰ درصد اسانس بهار نارنج» ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
اسید فولویک و ۱۰ و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات مس معنی‌دار نبود 
(شکل ۸). 

براساس جدول تجزیه واربانس» اثر تیمارهای مختلف روی 
پروتئین گلبرگ در سطح یک درصد معنی‌دار بود. نتایج (شکل *) نشان 


۲. نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


میلی گرم در لیتر نانو ذرات مس (به‌ترتیب ۲۳/۸۱ و ۲۳/۰۶ میلی گرم در نسبت به شاهد (با مقدار پروتئین ۵/۸۴ میلی‌گرم در لیتر) از مقدار 
میلی گرم در لیتر)؛ به‌طور معنی‌داری بیشتر از مقدار پروتئین در گل‌های عصاره بهار نارنج معنی‌دار نبود. (جدول ۲). 
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کلصفاط ۳3 
تیمارهای آزمایشی 


ات ۱۱/۵۱۱۱۵۱۱۵ (۱۰ 


شکل ۷- اثر عصاره بهار نرنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان کاهش وزن تر گل شاخه‌بریده داوودی 
1 382 و 93: به‌ترتیب ۰۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۷1 2 و 3: به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۰ میلی‌گرم بر لیتر نانوذرات مس و >01801: شاهد 
060/625106 ۵۶ )مهد 6ج م6 نومضم مرت 20 مه م۲۱ ولژم اهتاصوویی مصامه معصورن م6 ۵ 61166 7-106 ۲۱۵۱۷۷۲۵ 
اه یام مهو وه ۵ صاوته ۷ دوع 
,م2 مزا 1۳۱ هه 150 همه 100 ,50 :۳۴3 فصح ۲2 ,۱۱ ,وآهبتامعموعد ره تعقصعمعوی عصتنمه ععممته 5066 0صع 30 ,10 :83 220 12 ,1ظ 
,منصمی بعلصماها هه وه تامعموعز روعام‌تاعمممصهه عونت 171 هه 20 8صم 10 ,5 :۳3 مه ۱۱2 با ,تجلعتتامعموع1 


(۱۱ هه .ال آها1]0 
۲ نو ‌‌ِ 
ما ۱۵3 ما دس( ما 


ه‌‌ 


۳2 1۳3 1 


تیمارهای آزمایشی 
٩۰/۱۱۱۱۵۱۱۱‏ (۱ ۱ 


شکل ۸-آثر عصاره بهار نارنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر محتوای کلروفیل کل گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3: به‌ترتیب ۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 4018016 شاهد 
)وم رداص آه6م) 6 چم فماع) همه ورین 0صه ملع م۷1 بلزن افتاصمویی عصرصو ممصهن ۵ 61166 106 -8 ۲۱۵0۲۵ 
اه یصمط صفو و 
,20 مذلن 1۱ هه 150 هه 100 ,50 :۴3 24 ۲2 ,۴1 رباهبتامعووع: بلنه لمتامعوعه عصننوو ععصمته 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰جم علصهاها مه باهبتامممروع1 روهآم‌تانهممصهد هوویتن 11 9۵ 20 4ص 10 5 :۱3 20 ۱2 ,1 ,بواه«نامعموعر 


کاوبانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .. ۳۳ 


اثر تیمارهای مختلف بر میزان رنگیزه کاروتنوئید گلبرگ در سطح تیمار ۱۰ میلی‌گرم در لیتر نانوذرات مس بود که تفاوت آن با تیمار ۲۰ 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین میزان کاروتنوئید گلبرگ میلی‌گرم در لیتر این ماده» تیمار شاهد و تیمارهای ۵۰ و ۱۰۰ میلی گرم 
(۱/۷۲ میکروگرم در گرم وزن تر) مربوط به تیمار ۳۰ درصد عصاره بهار در لیتر اسید فولویک معنی‌دار نبود (شکل ۱۰). 
نارنج و کمترین مقدار آن (۰/۶ میکروگرم در گرم وزن تر) مربوط به 


پروتئین 


(11 هه ۳۳۵6۵ 
ما 5 


ما 5 


علصقاا ۷3 ۸2 ۸1 ۳3 ۰ ۲2 1 3ظ 2ظ 1ظ 


تیمارهای آزمایشی 
عاصمصادع آم)ممصته ندز 


شکل -٩‏ اثر عصاره بهار نارنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان پروتئین گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3: به‌ترتیب ۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و >01271: شاهد 
۶ )2۳0000 صه)۵ 66 وم عما6) همه ممرصرنی مه تمه ۱۲16 بلم امتاصمعیی عصنرمه عمصهن ۵ ]61160 1۳6 -9 ۲۱۵۱۷۲۵ 
۲ اه یصمط صفو و 
,م2 مذلب 1۱ هه 150 مه 100 ,50 :۲3 مه ۴2 ,۴1 ,باهبتامعووم: بلزه آمتاصععوع عهصننوه عمصمته 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰مصصمی لصهاها فهه نموم بوهام‌تانهممصهه مورویت 11 9 20 جع 10 ,5 :۳3 24 ۱2 رال ,وله تا060وع۳ 


۲۰۲۲۷۰۸ و هس ما00 


11 2 13 1 ۱۳ 


تیمارهای آزمایشی 
کاصمصصاهع ها اهامصصن ۲ 


شکل ۱۰- اتر عصاره بهار نارنج» اسید فولویک و نانوذرات مس بر محتوای کاروتنوئید گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و 3: به‌ترتیب ۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201: شاهد 
۶ )هه 0۵زمص6) مه 6 چم ومامز) همه همين مه م26 ۲16 باه اهتاصوی هو معصدن معط همع ۲۳۵ -10 ۲1۵۲۵ 
اه یصمط) صفو و 
,2 مذلن 1۱ هه 150 مع 100 ,50 :۲3 مه ۴2 ,۴1 ,باهبتامعووم: بلزه آمتاصععوع عهصتنوو عمصمته 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰جمی علصهاها فصه باهبتامممروع1 روهآم‌تانهممصهه هنت 11 92 20 41ص 10 .5 :۱3 20 ۱2 ,الا ,واه«نامعموعر 
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای به‌کار رفته بر تولید مربوط به تیمار ۵۰ میلی گرم در لیتر اسید فولویک بود (شکل ۱۱). در 
آنزیم پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز گل داوودی در سطح احتمال سطوح مختلف نانوذرات مس, بیشترین میزان در تیمار ۷2 (۱۰ میلی- 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با توجه به نتایج مقایسه میانگین» گرم در لیتر) با مقدار ۴۳/۷۸ میکرومول بر گرم وزن تر در دقيقه مشاهده 
بیشترین میزان تولید پراکسیداز (۴۵/۳۲ و ۳۳/۵۸ میکرومول بر گرم گردید. بین سطوح مختلف اسید فولویک» بیشترین میزان مربوط به 
وزن تر در دقیقه) به ترتیب مربوط به تیمارهای ۳۰ و ۱۰ درصد عصاره تیمار :1 (۱۵۰ میلی‌گرم در لیتر) با ۴۰/۸۳۴ میکرومول بر گرم وزن تر 


بهار نارنج و کمترین آن (۳۴/۱۵ میکرومول بر گرم وزن تر در دقیقه) در دقیقه بود (شکل ۱۱). 
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رصن ۲۰۲۲۰ و ۲۷۲) ۳۵۲۵0286 
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علصفلطا . ۱3 12 1 13 ۳2 ۳1 ۱ 22 11 


تیمارهای آزمایشی 


رات ۱۱/۵۱۱۱۵۱۱۵ ۱۰۱ 


شکل ۱۱-اثر عصاره بهار نارنج اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان پراکسیداز گل شاخه‌بریده داوودی 
1 2 و 93: به‌ترتیب ۸۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج» ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۸1 2 و ۳3: به‌ترتیب ۵ ۱۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 1216 شاهد 
۶ 2۳001006 ۵00256 6 چم )۱280۵2 میت 0 200 ۲۱6 بلتم اوتاصهویی عصامد عمصوه ۵1 امع]له ۲۳۵ -11 ۲۱۵۱۷۲۵ 
اه صیصمط) صفو و 
,م2 مزب 1۱ هه 150 ده 100 ,50 :۳3 4صه ۲2 ,۴1 وله بتامعووع: بلنه آمتاصععوع عهصننود ععصمن 5096 مه 30 ,10 :3ظ مه 2ظ ,1ظ 
۰جم علصهاها مه باهبتامممروع۱ روهآم‌تانهممصهه هووینتن 11 92 20 40ص 10 5 :۱3 20 ۱2 ,1 ,بواع«نامعموعر 


سوپر 


/ اکسید [ 
۰ و ۱۷۲) عوه)سصعنل ع0نمممنو 
(101 
با تب 


تاز 


تیمارهای آزمایشی 
ات ٩۱۵۱۱۱۱۵۹۱۰۱۵۱‏ ۱۱ 


شکل ۱۲- اثر عصاره بهار نارنجء اسید فولویک و نانوذرات مس بر میزان سویراکسید دیسموتاز گل شاخه‌بریده داوودی 
1 82 و 93: به‌ترتیب ۰۱۰ ۲۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج ۳1 ۳2 و ۳3: به‌ترتیب ۰۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولویک» ۷1 2 و 3: به‌ترتیب ۸۵ ۱۰ و 
۲۰ میلی گرم بر لیتر نانوذرات مس و 01201 شاهد 
۸۵ ه6 ۵۵0۱و 6 چم فمان)۲هممصهه ورین 0صه مه ع01 بان اهتاصموی عصامو معصدجه عط) ۵1 اععلله 1۳6 -12 ۲۱۵۱۷۲۵ 
اه یصمط) صفو و گ۵ )تمد 
,م2 مذ 1۱ هه 150 0هه 100 ,50 :۴3 4صه ۴2 ,۴1 ,رآهبتامعوعع بلزه آمتاصعووع عصندوه ععصهته 5096 20 30 ,10 :3ظ 20 82 ,1 
,مج بعلصفاها فصه بولهبتامعموعز روعآمنانهم‌مصهه هوروتن 171 هم 20 4صم 10 رک :۸3 هه ۱2 ,1 ,باه تتا6عم‌وعر 


بیشترین میزان سوپراکسید دیسموتاز (۶۵/۹ میکرومول بر گرم وزن 
تر در دقیقه) در تیمار شاهد مشاهده گردید که تفاوت معنی‌داری با سایر 
تیمارها داشت. تیمارهای ۳۰ و ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج کمترین 
میزان سوپراکسید دیسموتاز را نشان دادند (شکل ۱۲). 


یکی از مهم‌ترین عوامل کیفی گل‌های بریدنی» ماندگاری آنها 
می‌باشد» بنبراین. عمر طولانی‌مدت این گل‌ها بر میزان تقاضای 
مصرفکنندگان و هم‌چنین بر ارزش گل‌های بریدنی تأثیر به‌سزایی دارد 
(2007 .اه #۶ امعذطدآ. به‌منظور حذف میکروارگانيسم‌هاء 
ضدعفونیکننده‌های مختلفی به محلول‌ها افزوده می‌شوند تا سبب 
افزایش ماندگاری گل‌ها شوند. در پژوهش حاضر؛ بالاترین عمر گلجای 
گل‌های شاخه‌بریده داوودی در هنگام استفاده از غلظت‌های مختلف 
نانوذرات مس در محلول نگپدارنده به‌دست آمد. نتایج مشابه توسط 
برخی محققین گزارش شد ( :1975 ,مصنزه۱۷ :2010 ,نعتت۳۵ 
7 , .4 6 201201]) 

مطالعات نشان دادند که موادی همچون نانو سولفات مس و سایر 
ذرات نانو در کاهش حساسیت بالای گل‌های شاخه‌بریده مانند داوودی 
و ژربرا به آلودگی باکتریایی انتهای ساقه. که سبب کاهش عمر پس از 
برداشت گل بریده می‌شوده موّثر هستند که با نتایج مطالعه حاضر سازگار 
بود ( ,ت‌مصصهطم]۱۷ طقتصصهک :2023 .اه ۶ 60212۷7200 
7 ,۵1 6 ا0عذط3۵ :2019). ادریسی (2010 ,[۳0:1) گزارش 
کرد که مس در کنترل واکنش‌های اکسیداسیون و احیا به‌عنوان 
کوفاکتور سیتوکروم اکسیداز عمل می‌کند. در آزمایشی دیگر مشخص 
گردید که کاربرد مس به‌دلیل فعالیت ضد میکروبی سبب افزایش طول 
عمر گل‌های شاخه‌بریده می‌شود (1975 ,1۷]2[180) که همه این موارد 
موّید ننایج پژوهش حاضر بودند. در آزمایشی که روی گل میخک (.1 
دا واممنص وم1(07) انحام شد گزارش شد که اثر محلول‌های 
نگهدارنده همچون ترکیبات مس به‌ویژه سولفات مس با غظت ۳۰۰ 
میلی‌گرم در لیتره بیشترین تأثیر را روی افزایش طول عمر پس از 
برداشت و شکوفایی گل میخک داشته است (2008 ,.01 21 ۳7161 
همچنین نشان داده شده است که علت تأخیر در فرآیند پیری در گل‌ها 
از طریق کاربرد مس به دلیل شرکت در واکنش‌های آنزیمی مربوط ید 
بیوسنتز و عملکرد اتیلن می‌باشد (2011 ,.۵1 ۶ 0۲عط)10ز۳ ۵۵۵۲) 
بروچو و وودسون (1989 ,۷۷۵۵۶0۲ 6 0۲00۳0۷) گزارش کردند 
که کاربرد نانوذرات مس با غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتره کمترین جمعیت 
باکتری (۴۸/۳۲ واحد کلونی در هر میلی‌لیتر) را به خود اختصاص داده 
است. میکروارگانیسم‌ها در تولید انیلن درون‌زا موّثر هستند که موجب 
کاهش عمر گلجای گل‌های بریده و تولید ترکیبات سمی می‌شوند. در 


کاوبانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .۰ ۳۵ 


آزمایش دیگری روی گل شاخه‌بریده داوودی گزارش گردید که کاربرد 
نانوذرات مس با غلظت ۲۰ میلی گرم در لیتر و غلظت ۶۰۰ میلی گرم در 
لیتر ۸-هیدروکسی کوئینولین بیشترین تأثیر را در افزایش درصد ماده 
خشک گیاه (به‌ترتیب ۲۹/۴۹ و ۲۲/۱۲ درصد) داشتند ( م5021 
4 ,.0 /2). در آزمایش این محققان» بیشترین میزان کلروفیل 2 در 
گل شاخه‌بریده داوودی» در تیمار با غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸- 
هیدروکسی کوئینولین با ۷/۴۴ میکروگرم و در بین غلظت‌های مختلف 
انوذرات مس» در تیمار ۲۰ میلیگرم در لیر با ۷/۰۵ میکروگرم مشاهده 
گردید (2014 ,.۸1 6 نصدحل5۵021). نتایج حاصل از پژوهش‌های فوق 
با قایج پژوهش حاضر مفطیق است در بین خیمارهای استفاه‌شنه: 
شاه بسا تسوت رات مه کنام تج عاطت رین مان 
پروتئین را داشته‌اند. نانو ذرات مس به خصوص ۵ میلی‌گرم در لیتر 
بالاترین درصد ماده خشک را به همراه ۱۰ و ۲۰ درصد بهار نارنج داشته 
است و بعد از کربوهیدرات‌ها» بیشترین ماده خشک در گیاهان پروتئین‌ها 
هستند. عصاره بهار نارنج با داشتن ترکیبات فنلی و اثرات ضد گونه‌های 
فعال اکسیژن از درشت‌ملکول‌ها محافظت کرده و به ان ترتیب میزان 
پروتئین در اين تیمارها نیز بالا بود. 

استفاده از اسانس‌ها در افزايش عمر گلجای برخی گل‌های 
شاخه‌بریده نشان داده شده است. اسانس‌ها با خاصیت ضد میکروبی 
خود عاملی برای کاهش میکروارکانیسی‌های انتهای ساقه و محلول 
گلجای در نتیجه افزایش جذب آب و روابط آبی می‌شوند. تداوم جذب 
آب همراه با ساکارز به ثبات کاروتنوئیدها کمک کرده است. یکی از 
ثرات غیر مستقیم باکتری‌ها تولید اتیلن است و اتیلن نیز از عوامل 
تخریب رنگدانه‌های گیاهی محسوب می‌شود. عصاره بهار نارنج با 
کنترل جمعیت باکتری مانع تولید اتیلن شده و از کاروتنوئیدها محافظت 
کرده است. در پژوهش حاضرء اسانس‌ها کلیه صفات مربوط به روابط 
آبی گیاه (باکتری محلول, باکتری ساقه, جذب آب, درصد ماده خشک» 
وزن تر و ..) را بهبود بخشیدند. البته کمترین باکتری محلول و ساقه 
در تیمار ۵ میلی گرم در لیتر نانوذرات مس نیز مشاهده شد. در ضمن. 
این تیمار بالاترین درصد ماده خشک را نیز نشان داد و از نظر جذب 
محلول و کاهش وزن تر نیز اختلاف معنی‌داری با تیمارهای ۱۰ و ۳۰ 
درصد عصاره بهار نارنج نداشت. به نظر می‌رسد داشتن روابط آبی 
تطلوب توس خی تواند شام فاندگاری پیز کلبهای هیده 
باشد. ما در این آزمایش» موفق به اندازه‌گیری ائیلن نشدیم آما مطالعات 
روی جهش‌یافته 7-1 در گیاه آرابیدوپسیس نشان داده که این 
جهش‌یافته نسبت به اتیلن داخلی و خارجی حساسیت نشان نداد و انتقال 
این ژن از گیاه تراریخت به غیرتراریخت منجر به غیرحساس شدن گیاه 
نسبت به اتیلن شد (2019 ,.۵1 6۶ ۳100065 اخیراً ثابت شده است که 
اتصال اتین به 21-7 به کوفاکتوری فلزی مانند مس نیازمند است و از 
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بین یون‌های فلزی متعدد فقط یون نقره آثری مشابه مس داشت 
(2006 ,129۳567020201). بنابراین» به احتمال زیاد یون مس موجود 
در تانوذرات مس با اتصال به گيرنده اتلن (همانند یون نقره) افزایش 
عمر گلجای را موجب شده است. 

نکته مهم دیگر این است که فعالیت آنزيم ۹01 در تیمارهای 
اسانس گیاهی کمتر از شاهد و نانوذرات مس بوده است ولی فعالیت 
آنزيم 70۳ عکس ۹01 بوده است. بریدن گل از روی بوته ملدری 
یک تنش محسوب می‌شود و همین آمر باعث تولید ردیکال‌های فعال 
اکسیژن می‌شود. اين امر که کدام رادیکال آزاد تولید شود و به تبع آن 
کدام آنزیم فعالیت بیشتری دارد. بستگی به شرایط آزمایش, نوع گیاه. 
شدت تنش و ... دارد. در این آزمایش به‌نظر می‌رسد رادیکال‌های غالب 
همان یون سوپراکسید بود و به‌دلیل کاهش فعالیت سوپراکسید 
دیسموتاز در تیمارهای اسانس» عمر گل‌های شاخه‌بریده تحت این 
تیمارها با کاهش مواجه شده است (2021 ,۸1 6 ۲125610020201 
بنابراین» کاهش فعالیت آنزیم 5010 از دلایل کاهش عمر پس از 
برداشت گل‌های شاخه‌بریده در تیمارهای اسانس محسوب می‌شوند. 
اگرچه در اين تیمارها جمعیت باکتری‌ها کاهش نشان می‌دهد و آوندها 
برای جذب آب باز بودند ولی این امر به‌تنهایی برای ماندگاری بیشتر 
گل‌های شاخه‌بریده کفایت نمی‌کند. همچنین در مقالات متعددی 
گزارش شده که اسانس‌های گیاهی در افزایش عمر گلجای گل‌های 
زینتی موفقیت کمتری نسبت به ترکیبات شیمیایی دارند 
(2019 راطحتعل‌صفصتامی 1240 عک تنوطایک؟ تمصصهطم]). به 
عنوان مثال» محمدی کباری و جدید سلیماندارابی ( ۱۷002500201 
09 ,201 ممصتامک 124010 تتدطامک) در مقایسه غلظت‌های 
مختلف اسانس گل محمدی و مرزه یا ۸-هیدروکسی کوئینولین 
سولفات روی آلسترومریا مشاهده کردند که ۸-هیدروکسی کوئینولین 
سولفات حدود دو روز عمر گلجای را نسبت به اسانس‌ها و شش روز 
نسبت به شاهد افزايش داد. با وجود این در صورت استفاده از 
اسانس‌های گیاهی کاهش مصرف ترکیبات شیمیایی به‌دلیل هزینه‌های 
بالا و زیان‌های زیست محیطی اتفاق می‌فتد. 

در پژوهش حاضر غلظت‌های مختلف اسید فولویک عمر گلجای 
گل‌های شاخه‌بریده را نسبت به غلظت‌های مختلف عصاره بهار نارنج 
بیشتر و نسبت به نانوذرات مس کمتر افزایش داد. غلظت ۱۵۰ میلی گرم 
در لیتر اسید فولویک با ۱۶ روز عمر گلجای در رده دوم قرار داشت و 
نسبت به شاهد دو روز عمر گلجای بیشتری را باعث شد. استفاده از 
اسیدهای آلی مانند اسید فولویک و اسید هیومیک در آزمایش‌های دیگر 
نیز برای افزايش ماندگاری گل‌های شاخه‌بریده گزارش شده است 
۱ 2۵۴ :2012 ,./۵ 6۶ ۱116021001 :1990 ,۸۷120 ک صعطن) 
0 ,۱21212120 ). امیری و همکاران (2014 ,.۵1 6 تتتجض) 


اثر چهار غلظت از اسید هیومیک بر عمر پس از برداشت گل بریده ژربرا 
بر قطر گل» کلروفیل برگ» وزن تر و سایر صفات پس از برداشت این 
گل بریده در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود و بیشترین میزان 
کلروفیل و وزن تر در تیمار ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر مشاهده گردید. 
نیکبخت و همکاران (2012 ,.۸1 6۶ ۱۷:1۵16«6) اثر غلظت‌های مختلف 
اسید فولویک و اسید هیومیک بر عمر پس از برداشت گل بریده ژربرا 
رقم "10۱7065" را بررسی کردند و دریافتند که تیمار ۵۰ میلی‌گرم در 
لیتر اسید فولویک باعث بالاترین افزايش در عمر گلجای شد. همچنین» 
اسید فولویک و اسید هیومیک باعث دفع آب کمتری از گل‌های 
شاخه‌بریده نسبت به شاهد شدند. برخی از این اسیدهای آلی شبیه 
تنظیمکننده‌های رشد گیاهی عمل می‌کنند و با اثر روی تنفس سلولی 
و میان کنش‌های آنزیمی و آنتی‌اکسیدانی باعث افزایش عمر گلجای 
می‌شوند ۱ ۵۱ :2010 ,1200۲6 »ی »ات۱۱2 :20012 .6 61 ۸77۵ 
4 ,۲۳۷1۸ تک عصمط2 :2010 ,.01 21). انله‌وردی‌زاده و نظری دلحو 
(2014 ,مزاع تنهعها ک طع0م2ت0ت۷طداآض) تأثیر غلظت‌های 
صفر» ۰ ۵۰۰» ۰ و م۰ میلی گرم در لیتر اسید هیومیک ر بر 
برداشت گل بریده همیشه‌بهار مطالعه کردند و دریافتند که اسید 
هیومیک بر صفات فیزیولوژیک و ریخت‌شناسی گل همیشه‌بهار تأثیر 
چشمگیری داشته است. غلظت کلروفیل 2 و 0 و همچنین غلظت کل 
فنل در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. اسید هیومیک 
تأثیر معنی‌داری بر جذب عناصر غذایی فسفر و کلسیم در مقایسه با 
شاهد نیز داشت. همچنین» عمر گل به‌عنوان مهم‌ترین عامل کیفیت 
8 ,./۸ 21) اثر چهار غلظت مختلف از اسید هیومیک بر عمر پس از 
برداشت گل بریده ژربرا رقم مالیبو را بررسی کردند و دربافتند که تیمار 
۰ و ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر این ماده» تجمع کلسیم را در برگ و 
ساقه گل افزايش داد که این امر منحر به افزايش عمر پس از برداشت 
و کاهش ناهنجاری خمش گردن نسبت به شاهد گردید. همچنین» 
کاربرد اسید هیومیک پایداری غشای یاخته‌ای را افزایش داد و به‌دنبال 
آن درصد نشت یونی و آنتوسیانین از گلبرگ‌ها به‌طور معنی‌داری 
کاهش یافت که این نتایج اثر معنی‌دار اسید هیومیک بر بهبود عمر پس 
از برداشت گل‌های بریده را تأیید می‌کند. 


نتیجه گیری 
در مطالعات مربوط به عمر پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده» 
معمولا بالاترین عمر گلجای به‌عنوان بهترین تیمار معرفی می‌شود. در 


این آزمایش کلیه تیمارهای حاوی نانوذرات مس و سپس تیمار ۱۵۰ 
میلی‌گرم در لیتر اسید فولویک در زمره برترین تیمارها از نظر عمر 
گلجای بودند» اما این امر به معنی رد کردن استفاده از عصاره بهار نارنج 
نیست. با توجه به نتایج این آزمایش غلظت ۵۰ درصد عصاره بهار نارنج 
غلظت بالایی است که به هیچ‌وجه توصیه نمی‌شود. غلظت ۱۰ و ۲۰ 
درصد عصاره بهار نارنج که در صفات مرتبط با روابط آبی بسیار خوب 
عمل کردند. در زمینه فعالیت آنزیم 5010 و احتمالاً تیلن مطلوب عمل 


کاوبانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی .۰ ۳۷ 


مانند ۴۰ درصد» همچنین اندازه‌گیری میزان تعرق» تنفس اتیلن» مالون 
دی آلدئید و نشت یونی نیز پیشنهاد می‌شود. مسائل اقتصادی و 
زیست‌محیطی نیز باید مورد توجه قرار گیرند. 


سپاسگزاری 
بدین‌وسیله از همکاری و مساعدت دانشگاه آزاد اسلامی واحد رزشت 


در حمایت از این پژوهش قدردانی می‌گردد. 


نکردند و لذا بهبودی در عمر گلحای ایحاد نکردند. بنابراین» در 
بررسی‌های بعدی استفاده از غلظت‌های پایین‌تر مانند ۵ درصد و بالاتر 


۱۰6 09 


حصیتصصمط موو و یه صا صمتومی. مه بطام‌هانقن ظا فععصقی ,(1999) یک رقصه9201 ع ره بهاه7۷/20 2 .۷ بت020ض 
عصتتل مجهم‌صها کمن له ]وم فحصماه متقانطم-مصیامطناطه (حیحصو‌انک (تمحصمع) م0 هار0 
505-۰ ,68 ,۵6۵066 01۱6/۱۵ 0۲ 5۵066 ۵۵۵۲۱۵36 0۴16 0۵۱۵۱۵ .۹688566866 هه و1فعطاهه 

کاصمتتاناط رواتقط اممنوماملووطام-صامعمصه چم 200 متصصبیط ۵ ۲۴۲۵۵۲ 20۱4(۰) .۱۷۲.1 ریامزاهن1 نه ۱۱22‏ ر.لا م112۷17012206خ 
۲1۳000۵ صا (رحطاهد رت .۵ وااممهت0 0۵/۵۱۵۵) ۲۱0۳۷۵۲ این 0۱0ع تفص ]۵ 0۶۴ 11۲6 ۷۵۵6 ]۷69 اوه 20 ععلمام 
امحتاوطاه حطفناعصظ از صهزیع۳ ظ1) .133-143 ورد ۱۱۱۵۲۵۵/۵ ۱۵۶ ۵0 801 0۴ 2۵ .م۱٩‏ 

۵ ۴ 2010 متصصباط 0۴ 0ع۲ه قطا ۵۶ طمتاهع9)1ع12۷6 2014(۰) ۸۲ ,تتاماله)۱۷۵ عک ر.ظ مصفعع۸220 .۸۲ ,هت ,۷ بتتتصض 
,65016۵5 ۷۵۵۵ 0۱4 مهو ص۸۵۱ 0 هل .و1۱0۷ هععهاتعع یه که طابهعجه1۱ 4ص فاصمهمم‌صهع 
راعحفتوطاه فاعم ط1 صولو۳۵ 19) .46-49 ,(42)] [ 

فاصمصادهه ۱۵22و لفصه عصلنممیمهم روصتفانام ۵۶ ۴۲۲16۵1 .(1999) .۸ باقحظ ع ررظ۵.۳ بلقعطهو ,.لظ.9 بنطاه1110 ,.ظ ,اضر 
125-1۰ 6 ,۵۵1 ۵۱ 0۳۱۱۱۱۵ ۱ ۸0۷۵/۵6۵6 .11007۵8 غنن مصتمصعطصعه صل ۵۶ 111 مفه۷ 

بظ۵ا/0۳۵0۷ .(2012) ,۱۷۲,۲۲ ,طتامعط ۱۷]2‏ ,یط م۷088 بخ باعطاظ .تا ,9060660 وی مههطرهطای بفط2ه]۱۷ بآ(ظ بع22ظ 
متصط که واه۷ع۱ اصمعن م) عقو5۵0ع۲ صا کصقاص مد ۱ عرش ۵1 فامم‌اتاموی لهعتصصمطه 4ص مصتره۲۱0۳ 
3697-6۰ ,( 607 ,6۹60۲61 5621۱665 ۵۴۸۳۵۵۱۱۵۵ 0۱۲۵ ۰ اتصتلحو 0صد 2010 

اه ع واب0 0 0 زا 2۵50۲5 ۳۳۵/۵78۵۵ 2014(۰) .ظ رتصه1 2۷ عک ,.1 ,لهصاهصمطفها! .۷ رتصعطل02۱ظ 
۶ ۱۱۸ (م ۱۱۵0/۱ اکن 690۵ 1 61۵۵ ۵02096 0۳ 5۵/۵5۹6 5۱2۵۲02/0 
6 1 1۹۵۹62۲0 0ع۱1ممخ و۵ ممممععصم) لمط0ت۱2 1 .۱۵۱۱۵۵۵۳۱۱۱۵۵ 6۵00۵2 ۵۵ ۳۵290۱۵۱۵/۵۵۵ 6-10 رازه 8611و 
اعحتادطاه طفتاعظ طز صهتوععظ ع1) .2321-2326 ۵0۰ ,23 ۸۵۲1۱ رصهت1 رصفاوعله ] رعصلته»صلع ظ 200 

ص مصماجطاه فناممه‌عمه م) عقممموعع هه صمتامت0مت مصعا وطاظ 1996(۰) ,۴.۱ تامهم عک ر.ژ.1 باعحطهننات ,.0.)0 بتاهاتظ 
۱ ۱2 

0۳۵۵۵۵ .۹6885668606 لها۵۵ 1109۵۲ ۵۶ افتمجمد‌مزه مه رعماملووطاظ (1989) نک رق۷۷۵۵08۵ عک بیظ ,۸0۲0050۷ 
.15-۰ ,11 ,۱۵۷6۲۲ 

).۸ ,۲1۵۱0۵11600 .۱۷۱ مقاومن مب باه ,.,۱۷۲ محاعزژفک وبا ,۲۵۱۵0 .۱۷۲ بلمتاعنا .و موتاتطل ر.گ بتا00۵10ظ 
امتصمووی مط 0۶ ومتاز تمه اهلمامهاناصه مه )هه ماه ممتاتوممصم لهعتصصعطن 2007(۰) .۲).با ,۲۵0۲0 6 و.).[ ,۳217۲090 
146-۰ ,03 ررکه0۵۸ ۲۵۵0 لصا اه ۴۱۵۶ . همم عیسو( صعتعنص ؟... حطمظ.. 0علقامواً.. وله 
9 6/1 ۱05۹://001.0۲2/10.101) 


ماه صتمامين ۵ وعلاتاصمتان0 هو منم ۵ ممتاهاتاصهتان فطا م۲ 0مطاعحظ 9101۷۵ص6و ۲2۵10 ۸ .(1976) ,۱۷۲.۷۲ ,۲201010ظ . 


248-4۰ 72 ,5۱06۱60166۵1 ۸۸۱۱۵۸۵۱ .عصتل‌صاها 0۷۵ -صنمامتن ۵۶ مامتمصتيم عطا 


2003(۰) .۸۵.۱ مل2عا9 تک مب مللفادع۷۷2 ب.ظ مفحصمط1 ریت مفطاتلتتن کل رماصمتع۲ع1 .لب موتععمظ .نا راصق . 


324-۰ ,29 ,ووما0عع 1‏ 4اه «وماهاظ .۵92و بقلتعجصعهاوله . طا.. طابهعمه1.. بوسمل.. مصتفمع:8۵] 


۱۲۵5۰//001.0۲2/ 10۰ 1016/50925-5214)03(00048-6 


و .۲ ب«طاتون »۱۷2 :1 .161-186 .0 .0۱۱و ما و۵ هراد 0۴۵۵۵۵ ۵۵۲ (1990) .1 ,۸۷120 ,.۷ مبطعط . 


۸ روعم11 62 9۵160160 :ععصع01و وم 2۳0 011و صا معمصم)وطاناه متصصتااط! وربع0ع) بکز.ظ ممماظ مه ویک صاماه]۷ رات 
۰ ,1۷۲201501 ,۸9۸۵ 280 


صقان لحاصمصحصن صفت ۵ واماممظ امعتها آ۵۲م۵ه ص۵0 ۱۳۷۵و ۸ 2007(۰) ۱ ۷۱۵09۵ عک رب بلله8تا۷۲0 بیش بلله2لط . 


(امحتاوطاه حطفتاعصظ از صقاوع۳ ظ1) 47-66۰ ب(4)55 ار ما۵ وه مع000ع ی ۸۲۱6۵۵۵ 

6 ۳۵۵۵ 2010(۰) .[] ,۱۷۲۵۵۱۵۲۵0 20 ۷ عک .1.۳ رع۳۷10] وب).(1 ب6۵ 10۷ ویک ر۷005۵۲8 و. 1 م12 ,1.۷۷۰ م012اصناصع([ 
66-۰ رد ,16610100 ۵۵ وه اهاط اوع۳۷ او( .0661و 1011226 صرح 10076۲ این 96160160 ۵۶ وتعاعصصه‌تدم 1116 ۷286 08 
0102۵۵9 05010277. 10۰1016/1 /۱05://001.0۲2) 

۰ 613 6۲96۷۰[ ۱6 بالقا ۲۲۵۵۱۱6۵ .وعزعهوری وه کهآ۳/۱۱3۵ :۳/۵7۵/۷۵۵ 1999(۰) ۳۲۰۳۰ ,۷۷11188 > ,.1۷۲.[ ,1016 


1 


14 


15۰. 


۸. نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


0 مهصمتصعو ۵۶ وملاوتمامهطه اومعطاوو .(2001) ,0.16 رععتتاظ عک رای مصقلل۱۷ ریگا.ظ بطقع۱۷]۵ بک.؟ بطموه . 


0 «و اهاط ۵90۲ .۱۱۵08 0۵ ۲ معا ۹0۵۳0۵۵ حطام ۶1۵0۷۵۲ باه 10حابوط. «امهر ه . "قاطمان] 
05://001.018/10.1016/50925-5214)00(00190-3ظ 93-97۰ ,22 ,بچع7661271010 


(صق1وعظ م1) .۵ 150 .صمتاهمناا۲ توعانا دزد .و۵0 ۵۴ بصعت زوهاه۵ کی 201۱۵(۰) .ظ ات۴0 . 
6 0 ۵1۳601 16 0۴ ۲۱۷۵۹۲۱۵۵۱۵۲ 2008(۰) .۸۵ باطاهتظ۸ > .۲ تفص رل مطقطل۱20۵ ریگ مطم2 ۲8222 ر.ظ رتفتت . 


۶6 ها ممعماهاه مه صیالومم 6 لمصمتاهان .وبا ۵۴ ۵۱۱0۳۵۲۱۱۵ ۱ 205-0۳۷5۲ 1۱۵ 6۵۲۵۵۹۸8 0۱ 5011010۲5 
طفتاعص طازه صمتوع۳ ص) .3-9 .موم ۷۸21126 .فصهاظ آه)صمصمص مه وع۳۱۵ صهتصه1 ۵۶ ۱۱۵۵۲۲ مه صمتام‌نا۲۵0ظ 
(2050201 


عون م۶۱ صتلحدمک .به مههاتمع این 0۶ 11۶6 عقه۷ مصلممع:ع1 .(2023) .۱۱ بهتهامصص م۲۱ ی ر.9.۳۲ بذ۱۷]۵092۷ رو رصه2۷تهن . 


حطولاعد۴ ۷۷10 صقلوع۲ ظ1) .261-275 و(37)1 ,66066 01۱6 ۵۴ ول ما50 0۳696۲۷۵۷۵ قق ۸۵8۵60۴8۲۵0۹1668 
64 1/010/101 20517206(.۰ 


صقا صتععام: تتقمطا فصح فاصهامتوماظ ,(2020) ,۱۷۲,۵۲ بتطاتعطان) عی وب ملصهتامظ تاممطوتم و رلهزهلا تتعللهدان . 


8 .47-68 و()6 ۱۵۱۵8۵۵۱۵ 1۵۱۱ ۵۴ هل .ععووعتاه 16امصاج ماععصهتع۱ه) هه ممتامت0وهه صمانه زج ماملو دام 
0امحتاوطاه طوتاعصظ طه مفوع۳ 


0۰ 335 ,صملاه)‌نادانط صوطاهی) .0۳۱6۲ 0ج ۵۳ 96۵7۱16 2006(۰) ۱۷۲۰ ملک عک ,۷ ,طمتهفطهطان تصع‌عمان .. 


(6120ع۳ 


,59 ,5۱008 ۳۱۵۶۲ عاصقهام تمطونط صا ععصمتناهع :1 معوه)تطصوتل مترممهناه .(1977) .۱ روعنک عک رن بفتاتاهممصصهان . 


309-4. 


6۷۵5 0۲۵۵۵۷۵ 110976۲ ]ناه ۵۶ برع ماملوررطن آوع۷ داوم 0صه عمصممومه۵ ,(1979) .9 رعل۱۷۲2۷2 ک ربلا۸ ,۲21۷۵ . 


7, 204-۰ 


۵۰ 0۷۷۵۲۰ ۵0۵0۵ بنه 60۵۵070 ات 0۴ ۵ ۷۵۵۵ 07 )۷ ]0 ۵۵61 1۵ 0۴ ۳۷۵/۷۵۵۵۷۸ 2006(۰) 1۰ ,1280202 .. 


(صهتوع۴ 18) .۵ 131 مصهع بصه‌تطع 1 بط‌محرظ طمهعوم! هه ممممزمو ررالوه نصا ۸220 متصقلوا رعتفمط [" 


امطامعلج 0ص وطاتعط ۵1 مامم:۲ :(2021) .ظ رتصع۷1 ۵2 ی .نا مق ۲۱۵۵2۷۵21 ربا رتتهفاهطاد تصنلعطاه .نا رللهمامصمطوها . 


«(3) 27 ,۲۵اه ۵۱6 معصمه) م۵ .رصع ماه ۰۱۷ 5 ۵ 1 ما امومع بانط ۵ ولا ۷2۶۵ 10016856 
09 10.5 /۱0۹://001.0۲2) 


صرح معحصصتا )فع7قط 0صه اتعجعل صفام 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .(2008) ه.اظ بتجعلهم۱۷ ع و.ظ متلتمطع۱ تطعن0هو ره مطم۲۱۵2]2۵20 . 


0۴ 0۱۱۵ 566۱۱۱6 1۳۱6 .(۱۵6ظ) .0۷ ق ملع دیاهز6۱۵۵) فتامتل‌هاع ۵۶ 1116 م۷2 عطا دوه فصمتانامه 2۲۵56۲۷۵۷۵ 
(امقتاوهاه طوتاعص 1 جقلوزع۳ ظ1) .53-66 ,(50)4 باه و۸ 


(2019) .0 بطا0ع) عک ریگ بقتعاع۳ و۷۷۵0 .له رهع]۷ ربنا رقتال ویظ مطلا2لا ری بطعصفقا با بتعل1 بت بط۲0006 . 


۰ ۲6۵۵0۵۲0۴ عصعاوطاه فعطا ما )0۲حفصه هوجهع ععتن دماهنمصه تیه صتفامتن 0صنا0ها-مصهطاصصمصهر مق قامانتام 
1598-019-47185-6 10۰1038/84 :۲05://001) .10715 ,9 ,6۴0۳15 96۶61۱1۱۳۲6 


020)۵11۵1 ۵۶ فاصم‌وه امطامتمتمتاه )همبع1ن0 ما قیه م1 کین 0 مقممموع۲ هام21 ۷ .(1994) ٩۱۸۱۸۵,‏ بصتمعون1 .. 


220 16601۲۵ 00۵110۰ ۸۵/۵ ۵۲۱۵۵/۸۲۵ 366, 106-۰ 


۲ ۵۲۵96و 4ص مفمطمایاه مصتامصتان ندمت رد-8 رتنهتهم‌جصع] ۵۶ ۲1۲6۵15 .(1999) بک ,ما00 ی نک رقتطلژفک ریک رفتتاطاطم1 .. 


33-0۰ رد وو0 1661010 ۵۳۱۵ و۱00 ۴06۱۱۵۲۳۷۵۹۲ 110۷۷۵۲6۰ ۲۵5۵ باه ۵۴ 1116 ۷2۵۵ 196 


۱۱۵01۵۵02 مصرمو هن فعاقامطل مصقه نت 2۵0 ۲۵ 0۴ 61160105 مطا 0۶ ممتاهیله۲۷ .(2019) ,۲ رتفحصصمطم۷ رب ,هتفگ 


۵۵۵۵۵ 0 ۵۵۱۵ ۵9۵۰ ۵۷۰ کماعکع ۱۵ کاود 9600۱۱۵۲( وناووت نع ۵۶ ومتاوتته‌امهتقط لهمزع0۵زو بطم 2۳20 
6 20084730 ۸۸0://01.0۲8/20.1001.1ظ .ادها طفتاعصظ طز۳ صفلوتع۴ 18) .257-272 ,(33)2 ,5661166 


۷۶۲ ط0 وععهاه عصتاوه 2۲۷ 24 واصمحصاهها کتااجهمصم) عم هنعط ۵1 م۲۴۲6 :(1999) ,۷۲ رم21ظ9۳ » ربظ۸ رطع نامک .. 


0) .119-125 ,(1) 31 ,ععع6عه م۵۱ ۵۴ سول م۵ .عماقصی 0۶ معتافتعهامحعقطل تعطاه محصمو مه 10821۷1 
0امحتاوطاه طوتاعصظ طه مفاوه۳ 


6۵ ۱200-5811۷67 2009(۰) .1.2 روم10۷ ع .0.۳ رع۵0) ومل9 رقل و.دآ.( وا ول رفص وم2.6 م2212 .9.6 رهاط ول بلان . 


,34 ,(61110108 16 0۳۵ جع ها۱0ظ ۳05۱۱۵۳۷۵5۲ .۲۱۵۱۷۵9 تاماتییک .به هععهاععع ادن وم هلععامعه مه -حصعاو )1طاتطصا متصعصادع 
4. .0103009 0050027۷. 10۰1016/1 /01105://001.01۳82 .59-62 


رو۳۶۵۹ الوه نصا ۱1۱2۳۷۵۲۵ ۱۷۵۵۳۱ 0۱۱66۱ 6 و ۱۵۵ ۵0 ۸۵ ۵۵۵۰ ۱60/178 11:6 .(1975) .0 ,۷۲2180 . 
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۸ 0۴ )20 و0 فللم صهبهوزح مضه مصصبطا گم فاععگه پ«عماتطاتطصا (2005) هو پاه2ه) ۱۷۵۲ عک رنه رتم۷28 . 


طوناع صظ طز۳ صهتوععظ ط1) .207-215 ,(6)2 ,م66۵6 ]۵0 ۵۱۵ ۲۷۷۵۱۵۲ ۵۴ 0۱۱۵ .عع۲۵هاد ۵۱0 عصتت تقعج ط0 دباع۱۲ 2۵۲۵6۲ 
(2050201 


,۱0۱۹6 عصتطوتاهان۲ ۱۱۵۷۵ .ار ۵ امه عنام 07 ۸۷۵/۸۵۵6 2003(۰) بکا رازه۱۷ ی ر.ن).ظ رتهنام2ه ۷ 


00.136-10۰ ۲۲۱۷۵۲۹16۷۰ )انامه 


ماه طذه ولام لهتاصمووه لقمتمنعصه ۵ ممتامحهمام1 .(2012) بان بقاومهمط ع یو متل0202(ع2 اه محصفطمطم0 ۷۱۲ . 


6 0۱۱4 ۱۷۹۵0۱6۵ ۵۴ ول ۲۳۵۱۵ .1109۷6۲5 اجه مومع ۵۶ 1110 عمع۷ هه للدتان ده فتاه اند مه م4تتملطم 
(امقتاوهاه حفتاعصظ ط1 مفتوعظ ) :669-683 ب(4)28 ,مها 


وامهه اصقام برطا م1 عقد۷ مرععصصعمواه 1۳2۲0۷ 2019(۰) ۷۰ مهتم صمصتامگ 12410 ی ر.ط.و رتته‌طافک تمصصمفطم]۷ .. 


1-۰ ,(9)1 ,ع070اظ ۵۱۱۵۱۵۵ 0۴ آمسمول .ماگنه مصتامصتنان دم رطق 


کاوبانی و همکاران. بهبود عمر گلجای گل بریده داوودی ... 


0 ۲0696112۵)وه ۵۶ 1۵026۷10 )وع۷مطاوهج اصمجصع۷بممرحصا 2016(۰) .1 رتل2صمصمطفه! ی ربکا رتفصصهفطم]۷ . 
موه عنام )1 صفتوع۴ 1) .204218 ,(9)29 وبدوهاهاعوام60۵ ۱۱۵۶۸۲ .2010 ماه 0ص «مجمظ رعومعمناه ها (06 ۵ 

۵ ها 22001 ۱0۷۵1 و2 ۵ 2راصمووع 4ص2 1مصحطامجه رامصقطاه 0۲ ۱۲16۵۲ .(2011) .۸۵ رتولصحتطاه] ک رهظ رمه22ظ ۷0۱92۷1 .. 

411-۰ رد رععع۵62۱ ۱۵۱۱۱۵۵ که 0۳10۲ ۵۱۵۱۵ 1109۷۵۲5۰ ادا 0۴ ۷2801116 

۵۲ 1 611011865 01۱ 16ای ۱ 0 عاع فاود۵ ۱۵ 59۵۲۵5 0۴ ۳/۵۲ 2011(۰) .۸۵ ,[0ع۱۸01 

ها ؟۶ه عط0ع۳۱۵۵۵ نص1 .۳۵۱۱61 ۰۵96 0 ]0 ع/ ۵5-1۱0۳۷۵۵۲ ۱۱ م8 ۳۵00۵ 2۱۱ات ۵۳۱0 601020 

طوناعصظ طز۳ صهلوتعظ م1) ,2372-2375 .00 ر5 تعطاصصمامع رصق رصفطعگو1 روع‌عصمتهه اهتبمانهتا تم ۵ ووعتعممن صهتصه]][ 

2050201( 

11007۵۵ باه مصیامصمطامهه ول ۵ 1116 ممو۷ وملوهع:عظ1 2007(۰) ,۱۷۲ بلق عک .۷ رتقله20ظ ریک بتتع20 ,.ض.ظ بامعنطاه 

207-۰ ,(2)4 ,جعما1661:10 ۵0۳۵ ۵0۱6۵ م0۱ 0۴ ۵ ۳۵/۵۵۷ .عصتاانهع هه 0۳6۹6۲۷201۷۵5 [۲10۲2 عطلوتا 

(امجتهده9اه طفتاوص ۳16 صهتوه۲ م1) 

۵ ۵30) ۲06 0۴ 1116 ۷۵۵6 20 ۷۱۱۵۱4 ,ناهن ۲۱۵۱۷6 ده ومصطر2صعم1 ۵۶ ۴۱۲۲6۵۲ 2010(۰) .(9.1 ,تاه ک ر.0.ظ بکلنهل 

311-۰ ,(4)2 ب 01 0۴ مرول هفعظ 17:6 .012012101 ۵0۷۰ (.[ 

۲ 11 065 ۵۵۸/۷۵ ۱/۱۱6 ]0 ۸۵/۱۵۵/۵0۲ 2012(۰) ۱۷۲۰۷۲۰ ,نل[۱۷]2 ک و.ظ متصل۷222 » .لا ,۲۲۵۵0 ر.ظ مکطل۱1۱02 

۷۵۲ 0 19 - 1۳۲6 11100 2۸2۷ عط۲۳۵۵۵۵01 م۱[ ۵۱۱6507۲( ۵1۵۵۲۵ 0۴ قعا0۵۱9 010۵ ۵51۱6۷۵۹ کعع[ 501100۲ 

۰ ,934 ,۲۱۵۲۲ ۸۱2 .102مصصا۸ 1۲.۳۲.۳۰ جرج 7۵[1)صهن ,۱۷۲۰۲ ۱05.۰ راعلت۱۷۲2 م01 عطا صاً پرعمامصطهع 1 

2010 متصصیباط 0۶ ۳۶۲6۵۲ 2008(۰) ۷۰۳۲۰ یلع عک و.اط رطلم220صصنطه ها رهظ رتعحصها و۷ رتعله0اظ وی ملک ببظ ماطله11)0 

۵ ۵6۱6۲۱6۵ 0۴1۳۵۲۱۵۵۵۲۵ 0۵۱۵[ ۲۳۵۶۵۱ ۱ تنط0عمحصوز دتهداتع) ۵۶ ۵۵2710۲ و۷۵ تقط)ووص 4صنه ممتاها۴موهاه مصباته‌له 

(امجتاوهاه طوتاعص ۳/1 صولو:۳۵ 19) .237-248 ,)6 ,جوها6612710 1 

۶ دنه وم فلصنامم‌مومع 0۲۵90۳۷۵۷۵ 0۴ ۲۵۱۵ م۲ .(2011) بظ ,0۳2۵8 عک ,ی متصهنکا یه مطع27220ظو۸9 و.] ,0۵266 

01016( ۱ص 0 ۵۱۱۵۱۵۵ 0 0۱۵ .0۵۵۲۵ ادن ۵۶ حمتاتتامو عو۷2 20 قصعفاه که هه فطا ۵ ههام92 

7 )3(, 161-۰ 

مصقعععه 0۶ 162۷6۵ ظ۵ والم۱۵ 00۵0۵۵۲ 0۲ ۳۲۲6۵۲ ,(2011) .9 رولاعه]ه ت12 عک ,.۸.۷ رفللنله0420ظ میا بتا60ظ)۳۱۱0 امصوظ 

1 ۵ :207-274 ,86 ,هام ۵۴ ام ۱۱۵۳۸۵۸۸۸۹ 5۵۰ حآناو عبه وا سمععن0۵7) 

8 1۱62۳ 1۲۵۲2۲0 وصناممعهمن قطان 0ج امصقطاه رامصعطاه]۱۷ 2001(۰) .1 ,۷۵۱۷۱۵۲218 عک وت ,۷۵۷۱۵21 ,.۷۲ بنام100تاع۳ 

-79 ,23 ,16610۳10108 0۳0 واه ۲05۶2۵۳۷۵۹۲ .وه ۱0۱۷ حیتجه‌طا مهو ده ان ۵ باتلدتن جح 11 عقه۷ 6ظ) 1۳00۲0۷۵ 220 

93. 

عصتصتداجمن ۱012 عصتااهم 60 010ع هط ۵ ۲۵5۵0896 ۷۱۵10 له ظ)0۲۵۷۳۷) 2010(۰) .ظ.ب هنهک ی ریک ۷ رعت2ت ر.9 مططهاز۲۳ 

-۸۷۵5://001.0۲8/10.1007/810669 .123-1300 ,(30)2 ۱۱۱۲۵۵۱۵ موه ]016۲6 رم 0عع0 مت )و ۱۷۵۲00 

009-9251-3 

فتامتهاع یه که ممته۳ 1۱0 لمح طاسمتع مم موی فاصماصتدم1ه 0۶ ۴۲۶۵۵۲ .(2019) .9 رصوهزهته)ه۱ط عک ر.ظ رتقصصی1 ۴۵ 

,561611665 ۸60 004 زوما۵۵ا۱/۱۵۲۵ ۱۳۲۵۱ 0۴ ال ۱۱۱۵۱۱۵۱۵۵ .تححصههاظ ۵۷۰ (ب 0ج قلاآ01۵00) 

7-:20546/1[60۳02 .۱۵5://001.0۲82/10ظ 1742-1751۰ ,(6)9 

معصحاومانه مه ممتام2001 ]مصعاطا ۵ قتمامع] پزلتججنج۳ 2007(۰) ,2۳۲) رمک ی وبا9 محق) وا مطقتن) وین بطم لا ولا .۲ بطم ۷ 

323-۰ و(06 ار معط هه وماممروم ۵ .. .عاصععوع200 .. مومصع127. .. طاً... ععصهمتتهم ...۰ 1996 

8 و ۵( 

عصاوعع ط۳1 2990012060 فامهتاه 2010 متصصباط 4ص ۹620۵۵0 مصتصتماوهم- تماما 2004(۰) ,۱.۳۲ بصاظ ک 2 رعطه2 

1737-5۰ و ,661166 0 ات۱ 000 220 عصتصتاما ره 12۳ 5( 

7 ( و ۵( 


۳۹ 
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